Pytania testowe i zadania na zawody | stopnia 52 OWT-IWE

Olimpiada Wiedzy Technicznej — Inzynieria w Elektroenergetyce
rok szkolny 2025/2026
Zawody | stopnia (szkolne)

e prawidtowe odpowiedzi zaznaczono kolorem zo6ttym;

e pytania testowe (1-15) w odpowiedzi nalezy zaznaczy¢ poprawnie a, b, ¢ lub d;

e zadania (1-4) wybra¢ z nich 3 z 4, rozwigzaé, podac¢ wynik liczbowy;

e czas rozwigzywania to 90 minut. Maksymalna punktacja wynosi za pytanie testowe 1
punkt, a za zadanie 0 lub 5 punktéw.

Organizatorem OWT-IWE jest Federacja Stowarzyszen Naukowo-
Technicznych Naczelna Organizacja Techniczna

1. lle kWh energii elektrycznej wygenerowanej przez turbine mozemy pozyskaé
przepuszczajac przez uktad 100 m3 wody ze zbiornika gérnego do zbiornika dolnego.
Rdznica poziomdw miedzy zbiornikami to 10 m. Wynik dla przyspieszenia ziemskiego
9,81 m/s?.

a) 272 kWh
b) 2,72 kWh
c) 10 kWh
d) 1,2 kWh

2. Wzrost wilgotnosci powietrza spowodowat zmiane jego gestosci o0 0,5%, w efekcie moc
generowana przez turbine wiatrowa:

a) Wozrosta 1,05 raza

b) Wzrosta 1,005 raza

c¢) Zmalata 1,005 raza

d) Pozostata bez zmian

3. Energia wewnetrzna ukfadu zalezy od:
a) Energii kinetycznej srodka masy uktadu
b) Energii kinetycznej i potencjalnej wszystkich czasteczek uktadu
c) Temperatury otoczenia
d) Tylko od masy uktadu



4. W chtodnicy oleju czynnikiem odbierajgcym ciepto jest woda, ktdrej ciepto wiasciwe
wynosi 4,2 kJ/(kg-K). Przy przekazywanym w chtodnicy strumieniu ciepta Q =21 kW i
maksymalnym przyrosScie temperatury wody AT = 10 K, wydatek wody wynosi:

a) 5 kg/s
b) 1 kg/s
c) 0,5 kg/s
d) 0,1 kg/s

5. Akumulator o napieciu 12 V ma pojemnos¢ réwng 36 Ah. Pojemnosc¢ tego akumulatora
wyrazona w kWh wynosi:

a) 0,3 kWh

b) 0,432 kWh

c) 3,0 kWh

d) 0,333 kWh

6. Pret stalowy o przekroju kwadratowym, dtugos¢ boku przekroju 10 mm, o dtugosci 10 m
zostat obcigzony sitg rozciggajgcg réwng 10 kN. Modut Younga dla stali wynosi 200 GPa. Pod
wptywem obcigzenia pret wydtuzyt sie o:

a) 5mm

b) 50 mm
c) 50cm
d) 0,5 mm

7.7 jakg mocg pracuje wycigg podnoszac ze statg predkoscig tadunek o masie 1000 kg na
wysokos¢ 10 m w czasie 1 s?

a) 100 kW

b) 98100 W
¢) 100000 J/s
d) 100000 W

8. Sprawnos$¢ uktadu przedstawionego na rysunku wynosi:

LIF
silnik elektryczny /

N3 MNa

\ element roboczy
rzekladnia zebata

sprzeglo - hamulec

a) = MN2N3ny
b) n=m +1772 + 13+,

C) 77: N1M2M3M4
d) n=1—n11m27M3M4



9. Charakterystyka mechaniczna silnika indukcyjnego oznaczona jest numerem:

Ao

\ 1

v

a)1l
b) 2
c)3
d) 4

10. Jaka jest predkos¢ obrotowa maszyny indukcyjnej o czterech parach biegunéw, zasilanej
napieciem tréjfazowym o czestotliwosci 50Hz, pracujacej z poslizgiem 5%

a) 745 obr/min
b) 712,5 obr/min
c) 685,3 obr/min
d) 724 obr/min

11. Do sieci zasilanej napieciem sinusoidalnym podtgczono kolejno: grzejnik o mocy 1kW,
kondensator o mocy 1 kVAr i cewke o mocy 1 kVAr. W ktérym przypadku przewody linii
zasilajgcej nagrzeja sie najbardziej?

a) w przypadku zasilania grzejnika,

b) w przypadku zasilania kondensatora,

c) jednakowo we wszystkich przypadkach.
d) w przypadku zasilania cewki

12. Co to jest napiecie zwarcia transformatora ?

a) napiecie, ktore jest mierzone na zaciskach wtérnych transformatora podczas zwarcia
ustalonego

b) napiecie, ktére powoduje uszkodzenie izolacji uzwojen skutkujgce zwarciem
miedzyzwojowym

c) napiecie, ktore przy zwartym uzwojeniu wtérnym powoduje przeptyw pradéw
znamionowych

d) napiecie, ktore jest mierzone na zaciskach pierwotnych transformatora po ustgpieniu
zwarcia



13. W jakim przypadku moc pozorna obwodu elektrycznego, zasilanego z sinusoidalnie
zmiennego zrodta napiecia, rowna sie jego mocy czynnej?

a) Dla obcigzen o charakterze pojemnosciowym
b) Dla duzych mocy w obwodzie

c) Przy obcigzeniu rezystancyjnym

d) Dla obcigzen o charakterze indukcyjnym

14. Z jaka mocg bierng Q pracuje system przy obcigzeniu 500 MW ze wspotczynnikiem mocy
cosp = 0,87

a) 300 MVAr
b) 400 MVAr
c) 375 MVAr
d) 600 MVAr

15. Jaka indukcyjnos¢ L1 nalezy dotgczy¢ rownolegle do istniejgcego réwnolegtego obwodu
rezonansowego LC, aby czestotliwo$é rezonansowa tego obwodu wzrosta dwukrotnie?

a) Ly ==L
b)L1=§L
C)L1=L
d)L1:§

Zadania

Zadanie nr 1

Podaj o ile bedzie mniejsza moc generowana przez turbine wiatrowg pracujaca przy predkosci wiatru
12 m/s z wspdtczynnikiem szybkobieznosci 4, w poréwnaniu do mocy generowanej przez turbing,
przy tej samej predkosci wiatru, pracujgcg z optymalng wartoscig wspotczynnika szybkobieznosci.
Srednica wirnika analizowanej turbiny wynosi 175 m, natomiast zalezno$¢ wspdtczynnika mocy od
wspotczynnika szybkobieznosci zostata przedstawiona na wykresie:
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Gestoé¢ powietrza wynosi 1,2 kg/m3. Sprawno$é uktadu przeniesienia napedu wynosi 0,95, a
generatora energii elektrycznej 0,85. Wynik podaj w [MW] z doktadnoscig do dwéch miejsc po
przecinku.

Rozwigzanie:

_— -D? 1752
Pole wirnika: 4, = —— =T"=

" = 24052,82m?

Moc strugi wiatru: P, = %'pp 3 A, =§- 1,2 - 123 - 24052,82 = 24937962W
Moc turbiny
dla wspdtczynnika szybkobieznosci A = 4, C, = 0,346;
Pusps = Cp(4) * Py * Tl * Ny = 0,346 - 24937962 - 0,95 - 0,85 = 6967542W
dla wspotczynnika szybkobieznosci A = 7,- €, = 0,450;
Puspr = Cp(7) * Py * Tl * Ny = 0,450 - 24937962 - 0,95 - 0,85 = 9061832W

Odpowiedzi:
AP = APyg,; — APy = 9061832 — 6967542 = 2094290W =~ 2,09MW

Zadanie nr 2

Jaki bedzie procentowy spadek napiecia w linii przedstawionej na rysunku, jezeli R = 6Q
a uktad zasilany jest z symetrycznego napiecia o wartosci fazowej 230V. Wynik nalezy podac
z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku.

L :]R
R
L — Odbiornik
symetryczny
Ls R P = 2KW
* } Q = 1kVAr
N

Rozwiazanie:

Moc pozorna odbiornika:

S =/P2+ Q% =+20002 + 10002 = 2236 [VA]
Prad pobierany przez odbiornik:
S 2236

I: =
F73.U; " 3-230

= 2,24A

Spadek napiecia na rezystancji linii:
AU =R-If =6-3,24 =194V
Spadek procentowy:

UY% —AUf-100—19’4-100—84(>/
* T Upy ~ 230 R

Odpowiedz: 8,4%



Zadanie nr 3

Silnik indukcyjny o danych znamionowych Pn = 7,5 kW, nn = 1420 obr/min, n = 87,5% napedza maszyne
wyciggowg przedstawiong na rysunku. Maszyna podnosi ciezar o masie m = 350 kg z predkoscig
V = 1,5 m/s poprzez przektadnie mechaniczng o przetozeniu i = 20. Beben maszyny wyciggowej ma Srednice
D =0,4 m. Oblicz moc czynng pobierang z sieci przez silnik napedowy maszyny wciggowej. Dla uproszenia
obliczen przyjaé przyspieszenie ziemskie g = 10 m/s? a sprawnos¢ przektadni mechanicznej réwng 100%. Wynik
podac¢ z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku.

T

Jiy 1
l

Rozwiazanie:
Sita dziatajgca na mase:

F=m-g=2350-10 =3500N
Moment dziatajgcy na beben:

Ty = F -2 =3500-0,2 = 700Nm
Moment dziatajgcy na silnik:

TS=—,=%=35Nm

Moc mechaniczna silnika:
P, =T " ws

Predkosc¢ katowa bebna:

= 1—2 =75rad/s

w =
b 0,

NSRS

Predkosc¢ katowa silnika:

Wy =wp i =75-20=150rad/s
Zatem moc mechaniczna silnika:

P, =T wg =35-150 = 5250W
Moc czynna pobierana z sieci:

p, = =329 _ gooow = 6kW
n 0,875

Rozwiazanie alternatywne:
Sita dziatajgca na mase:

F=m-g=350-10 = 3500N



Moc podnoszonego ciezaru:
P.=F-V =3500-1,5=5250W

Jezeli sprawnos¢ przektadni jest réwna 100% to moc mechaniczna silnika:
P, =P,

Moc czynna pobierana z sieci:

P, ="m = 2% — 6000W = 6kW
n 0,875

Odpowiedz: 6 kW

Zadanie nr 4

Tranzystor pracuje w ukfadzie wspdlnego emitera (w stanie aktywnym) - rezystor bazy Rp
potgczony jest od bazy tranzystora do Zzrédta napiecia statego V. (zasilanie), emiter podtgczony
jest bezposrednio do masy uktadu (brak Rg), kolektor tranzystora pofaczony jest przez rezystor
R ze irédtem napiecia V.. Dane tranzystora: § = 100, Vzg = 0,7 V oraz pozostate dane
obwodu: Vo = 12V, R, = 2kQ, Rz = 200 kQ.

Nalezy wyznaczy¢ napiecie kolektor-emiter V zw punkcie pracy tranzystora. Wynik nalezy
podad z doktadnoscig 0,1 V.

Rozwigzanie

Zaktadamy prace tranzystora w stanie aktywnym (baze polaryzujemy napieciem tak, jak w
tresci zadania).
Prad bazy:

VCC - VBE — 12 - 0,7 — 11,3
Ry 200000 200000

Iy = = 0,0000565 A = 56,5 uA.

Prad kolektora (przy aktywnym trybie pracy):

Io = Bl = 100 - 56,5 uA = 5,65 mA.

Napiecie kolektor-emiter:

VCE = VCC - ICRC = 12 - 0,00565 . 2000 = 12 - 11,3 = 0,7 V.

Odpowiedz: 0,7 V



