Pytania testowe i zadania na zawody | stopnia 51 OWT-IWE

Olimpiada Wiedzy Technicznej — Inzynieria w Elektroenergetyce
rok szkolny 2024/2025
Zawody | stopnia (szkolne)

e prawidtowe odpowiedzi zaznaczono kolorem zottym

e pytania testowe (1-15) w odpowiedzi nalezy zaznaczy¢ poprawnie a, b, ¢
lub d.

e zadania (1-4) wybraé z nich 3 z 4, rozwigzaé, podaé wynik
liczbowy.

e czas rozwigzywania to 90 minut. Maksymalna punktacja wynosi za
pytanie testowe 1 punkt, a za zadanie 0 lub 5 punktow.

Organizatorem OWT-IWE jest Federacja Stowarzyszen Naukowo-
Technicznych Naczelna Organizacja Techniczna

1. W potaczeniu jednakowych rezystorow o wartosci R, pokazanym na rysunku,
rezystancja zastepcza Ras uktadu widziana z zaciskow AB ma wartos¢:

a) 2R
b) R R
c) R/2 b
d) R/3 R A R
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2. W uktadzie jak na rysunku u(t) = 100 v2 sin(314t) V, R = 10 Q, dioda i
watomierz sg idealne. Watomierz wskazuje moc czynng réwna:

a) 1000 W

b) 400W b *

c) 500w o ~J

d) 700W T 1
(o,

u(t)

3. Jesli podziatka generatora podstawy czasu jest ustawiona na 0,1 ms / dz.,
a czutosc¢ kanatu 0,5 V / dz., to czestotliwos¢, warto$é skuteczna oraz



wspotczynnik wypetnienia impulséw przebiegu napiecia przedstawionego na
oscylogramie majg wartosci:

a) f=1kHz,U=1V, d=25%
b) f=2,5kHz, U=1V,d=75%
¢) f=1kHz,U=2V,d=75%
d f=2,5kHz, U=2V,d=25%

1 poziemuor

4. Potprzewodnikowy element elektroniczny, ktorego strukture przedstawiono na
rysunku to:

a) optotriak

b) tyrystor konwencjonalny

c) triak

d) tranzystor bipolarny z izolowang bramkg IGBT

r

r

5. Wylgcznik roznicowo-prgdowy to urzgdzenie elektryczne stuzgce do:

a) zafgczania i wytgczania o$wietlenia w pomieszczeniu

b) zabezpieczenia przed przegrzaniem i spaleniem sie grzatki

C) zmniejszenia rdéznicy pomiedzy pradem ptyngcym w transformatorze
bezpieczenstwa, a prgdem ptyngcym w odbiorniku

d) ochrony przeciwporazeniowej, polegajgcej na wylgczeniu zasilania
odbiornikdw, w przypadku przeptywu prgdu w innym obwodzie niz przewody
zasilajgce



6. Stata czasowa tadowania kondensatora ze zrodta napiecia E w obwodzie
przedstawionym na rysunku wynosi:

a) T=RC ]
b) T=1/2 RC R
c) T=1/3RC -
d) T=3RC

7. Moc wydzielana w kondensatorze ptaskim (straty na grzanie izolacji kondensatora),
zatgczonym do zrodta napiecia statego U = 500 V wynosi:

a) 0,25 yw
b) 1 yW

c) 0,5 yWw
d) 0,1 yW

Przewodno$¢ izolacji y = 1012S/m, powierzchnia kazdej oktadziny S = 0,01 m?,
odlegtos¢ miedzy oktadzinami d = 0,01 m.

8. Po zamknieciu wytgcznika zwierajgcego rezystancje Rz prad ptyngcy ze zrédta
napiecia statego E:

a) zwiekszy sie . 7é’
— —

b) zmniejszy sie

c) nie ulegnie zmianie (D 3L H]Ra

d) zmieni kierunek

9. W obwodzie elektrycznym pokazanym na rysunku warto$¢ skuteczna prgdu
ptyngcego przez cewke jest rowna:

a)lA R

| S—

b) 0,5 A T
c)2A e(t) T) 3L

d) 1,4 A
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Dane: e(t) = 100 V2 sinw,t V, w, - pulsacja rezonansowa obwodu, stosunek wartosci
indukcyjnosci do pojemnosci L/C = 104 H/F, rezystancja R = w,L.

10. Dwa jednakowe odbiorniki rezystancyjne prgdu statego sg zasilane na dwa rézne
sposoby:
- napieciem statym nieprzerywanym 100 V,
- napieciem statym, zatgczonym co 2 sekundy na czas 1 sekundy, o wartosci 200 V.
Na odbiornikach w okresie 1 minuty wydzieli sie:

a) taka sama energia

b) dwa razy wieksza energia na pierwszym odbiorniku

c) dwa razy wieksza energia na drugim odbiorniku

d) cztery razy wieksza energia na drugim odbiorniku

11. Do tréjfazowego symetrycznego zrodta napiecia poftgczonego w gwiazde
dotgczono tréjfazowy symetryczny odbiornik potgczony w gwiazde. Punkty zerowe
odbiornika i generatora tgczy przewdd neutralny o pomijalnie matej impedanciji. W
przewodzie neutralnym ptynie prad o wartosci skutecznej:

a) trzykrotnie wiekszej od wartosci skutecznej pradu jednej fazy odbiornika

b) o natezeniu zero amperéw

c) o wartosci skutecznej napiecia fazowego generatora podzielonej przez modut
impedanciji fazy odbiornika

d) o wartosci skutecznej pierwiastek kwadratowy z 3 razy wigkszej od wartosci
skutecznej prgdu fazowego odbiornika

12. Jakie ograniczenia ustawowe byty przyczyng zahamowania inwestycji w lgdowe
farmy wiatrowe?
a) moc pojedynczej turbiny wiatrowej
b) wysokosci turbiny wiatrowej
c) minimalna odlegto$¢ miedzy elektrownig wiatrowg a zabudowg mieszkaniowg
d) catkowita moc farmy wiatrowe;j

13. Robzne zrédta energii elektrycznej — elektrownie weglowe (EW), farmy
fotowoltaiczne (PV), morskie farmy wiatrowe (MFW), Iagdowe farmy wiatrowe (LFW) —
ustawiono biorgc pod uwage osiggany stopien wykorzystania mocy zainstalowanej (w
kolejnosci malejacej). Prosze wskaza¢ poprawng sekwencije.

a) EW, PV, MFW, LFW
b) PV, MFW, LFW, EW
c) EW, MFW, LFW, PV
d EW, LFW, MFW, PV

14. Do wezta o napieciu 120 kV dotaczono kaskadowo transformatory (idealne) o
przektadniach: 115 kV/15 kV oraz 15 kV/0,4 kV. Jakie bedzie napiecie w wezZle dolnego
napiecia drugiego transformatora?

a) 355V
b) 407V
c) 417V
d) 435V



15.Idealna turbina wiatrowa przy szybkosci wiatru 12 m/s osigga moc 2 MW. Jaka
bedzie moc turbiny po zmniejszeniu szybkosci wiatru do 10 m/s?
a) 1,667 MW
b) 1,389 MW
c) 1,157 MW
d) 1,826 MW

Zadania obliczeniowe

Zadanie nr 1

W uktadzie przedstawionym na rysunku podac¢ minimalng wartos¢ zrodta
napiecia Ec umozliwiajgcag prace tranzystora na granicy stanu nasycenia
Wynik nalezy podac¢ z doktadnos$cig jednego miejsca po przecinku
dziesietnym.

Dane:Egs=5V;Rc=1kQ; Re =0,4kQ; ar=0,9; Uge = 0,7 V.

Re E C Rc
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Odp: Ec = (8,9 — 9.9) V

Zadanie nr 2

W obwodzie jak na rys. nalezy przyjgc, ze dioda ztgczowa i dioda Zenera sg
idealne a wartosci elementow nastepujgce: R1 = 6 kQ, R2 = 3 kQ, R3 = 2 kQ,
napiecie Zenera Uz = 8 V. lle powinno wynosi¢ napiecie zrodta statego E, aby
prad ptynacy przez diode Zenera byt rowny 1 mA?

Wynik nalezy podac¢ z doktadnos$cig do liczby catkowite;.
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Odp: E=54V

Zadanie nr 3

Zmierzono wartos¢ skuteczng przebiegu napiecia U = 230 V. Analiza widmowa
wykazata, ze przebieg zawierat oprécz harmonicznej podstawowej (pierwszej),
3. 1 5. harmoniczng o amplitudzie rownej odpowiednio 10% i 5% amplitudy
podstawowej harmonicznej. lle wynosi amplituda pierwszej harmonicznej?
Wynik nalezy podac z doktadnoscig do liczby catkowite;.

Odp: 323V
Zadanie nr 4

Jedng z metod magazynowania nadwyzek energii elektrycznej z OZE jest
wykorzystanie jej do wytwarzania wodoru w procesie elektrolizy. Odzyskanie
zmagazynowanej w ten sposob energii moze byc¢ zrealizowane w uktadzie silnik
wodorowy — generator elektryczny. Wyznaczy¢ sprawnos¢ magazynowania
energii w tym ukfadzie dla nastepujgcych danych: (a) sprawnos¢ elektrolizy
wynosi 0,7; (b) silnik wodorowy pracuje w zakresie temperatury tg = 1000°C, td
= 30°C (umowne temperatury gornego i dolnego zrédta silnika cieplnego), jego
sprawnos¢ ogolna jest rowna potowie sprawnosci obiegu Carnota pracujgcego
w tym zakresie temperatur; (c) sprawnosc¢ generatora przyjg¢é rowng 100%.
Wynik nalezy podaé w procentach w zaokrggleniu do liczby catkowite;j.

Odp: 27 %



