Pytania testowe 1 zadania na zawody
I stopnia 50 OWT-IWE

Olimpiada Wiedzy Technicznej — Inzynieria w Elektroenergetyce
rok szkolny 2023/2024 Zawody | stopnia (szkolne)
prawidtowe odpowiedzi zaznaczono kolorem zéttym
Pytania testowe (1-15) w odpowiedzi nalezy zaznaczy¢ poprawnie a, b, c lub d,
Zadania (1-4) wybra¢ z nich 3 z 4, rozwigzaé, podac wynik liczbowy.
Czas rozwigzywania to 90 minut. Maksymalna punktacja wynosi za pytanie
testowe 1 punkt, a za zadanie 0 lub 5 punktow
Organizatorem OWT-IWE jest Federacja Stowarzyszen Naukowo-Technicznych
Naczelna Organizacja Techniczna

1. Indukcyjnos¢ cewki jest proporcjonalna do:

a) kwadratu liczby zwojow,

b) liczby zwojow w pierwszej potedze,
C) szeScianu liczby zwojow,

d) nie zalezy od liczby zwojow.

2. W kondensatorze cylindrycznym stosunek promienia zewnetrznego do wewngtrznego
wynosi 2. Jak zmieni si¢ pojemnos$¢ tego kondensatora, jesli jego promien wewngtrzny
zostanie zmniejszony dwukrotnie przy niezmienionych pozostatych parametrach?

a) zmniejszy si¢ 2 razy,
b) zmniejszy si¢ 4 razy,
c) zwigkszy si¢ 2 razy,
d) zwigkszy si¢ 4 razy.

3. W obwodzie przedstawionym na rysunku (dane: £ =10V, R;= R>=1kQ, I; = 6mA)
wspotczynnik wzmocnienia k£ wynosi:

a) 1V,
b) 2V/V,
c) 3V,
d) 4V/V.
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4. Osobe natadowang elektrycznoscig statyczng, stojaca na uziemionym podtozu, nalezy
modelowa¢ obwodem elektrycznym w postaci:

a) pojemnosci i rezystancji ciala osoby,
b) tylko rezystancji ciata osoby,

c) tylko pojemnosci ciata osoby,

d) rezystancji i indukcyjnosci ciata osoby.

5. Schemat obwodu elektrycznego przedstawia uktad:

a) tlumika przepie¢ komutacyjnych,

b) generatora impulsow prostokatnych,
c) prostownika jednopulsowego,

d) tlumika impulséw pragdowych.

6. W obwodzie o schemacie przedstawionym na rysunku, po zamknig¢ciu wytacznika i
ustaleniu si¢ przebiegow pradow 1 napie¢ w obwodzie, napigcie na kondensatorze:

. . Ry+Ry+R
a) wzrosnie %razy,
1
. R
b) zmaleje —— razy,
C) wzro$ni Bi*Rs raz Ri R C
wzro$nie — - Y, — — I
R, LI L 1]
d) zmaleje razy.
Ry +R;
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7. Schemat przedstawia uktad realizujacy:
a) rezystancje ujemna (R, = —Ry),

b) odwrotnos¢ rezystancji (Rwe = i),
Rg

C) wzmacniacz napigcia odwracajacy faze,
d) wtornik napigcia.
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przewodzace powoduje w okreslonym czasie i w okreslonej objetosci przemiane energii

elektrycznej na ciepto proporcjonalnie do iloczynu:

8. Przeptyw pradu elektrycznego o gestosci powierzchniowej | (—2) przez $srodowisko

a) czasu i gestosci pradu,

b) czasu i kwadratu gestosci pradu,

C) gestosci pradu i kwadratu czasu,

d) kwadratu gestosci pradu i kwadratu czasu.

9. W obwodzie pradu sinusoidalnie zmiennego, przedstawionego na rysunku, wskazania
amperomierzy (idealne mierniki wartosci skutecznej) wynosza: Iy, = 2A, Iyy = Iy5 = 1A.
Wskazania pozostatych amperomierzy sa rowne:

a) Iy =I5 = 1A,

b) Iy, = V2A;1,; = 1A,
C) Ly = I3 =2A,

d) Iy = 2A;1,; = V2A.
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10. Co tgczy polskie elektrownie: Dychéw, Porgbka-Zar, Solina, Zarnowiec?
a) glownie petnig role magazynu energii,
b) wytwarzaja energi¢ elektryczng z wegla kamiennego,
¢) wytwarzaja energi¢ elektryczng z wegla brunatnego,

d) wytwarzaja energi¢ elektryczng ze spalania biomasy.

11 . Cechg charakterystyczng domu pasywnego jest oszczednos¢:

a) energii elektrycznej,

b) wody,

C) energii zuzywanej na potrzeby zapewnienia komfortu cieplnego,
d) materiatbw budowlanych.

12. Przy przeplywie pradu statego rezystancja przewodu stalowego o okre$lonej dlugosci
wynosi Ro. Jak zachowa si¢ rezystancja tego odcinka przewodu, jesli przez niego bedzie
przeptywal prad sinusoidalnie zmienny np. o czgstotliwosci 50 Hz i o warto$ci skutecznej
porownywalnej z natezeniem pradu statego?

a) nie zmieni sig,

b) zmniejszy sig,

C) wzros$nie,

d) bedzie zmienna w czasie zgodnie ze zmienno$cig pradu.

13.

W sprezarkowej pompie ciepta strumien ciepta pobieranego w parowniku wynosi 4 kW,
naped sprezarki wynosi 2 kW. Jaki jest wspotczynnik wydajnosci, COP, tej pompy ciepta?

a) 0,5
b) 2,0
c) 1,0
d) 3,0

14.

W jednej z najwigkszych elektrowni szczytowo-pompowych (moc ponad 3 GW) maksymalna
roéznica miedzy poziomami gornego 1 dolnego zbiornika wynosi 385 m. W czasie pracy
turbinowej poziom wody gornego zbiornika obniza si¢ 0 32 m, a poziom wody dolnego
podnosi si¢ o 18 m.

Jaka jest moc turbin na koncu procesu roztadowania tego magazynu energii w odniesieniu do
mocy na poczatku procesu (wartos¢ poda¢ w procentach mocy poczatkowej), zaktadajac, ze
przeplyw wody jest liniowa funkcja réznicy ci$nien hydrostatycznych (wlot/wylot z turbiny —
turbiny sg ponizej poziomu dolnego zbiornika). Gestos¢ wody jest stata.

a) 93,3%
b) 87,0%
) 75,7%
d) Moc turbin jest niezmienna w czasie roztadowania
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15.

Jedna z wielu koncepcji magazynowania nadwyzek energii elektrycznej z OZE zaktada jej
wykorzystanie do nagrzania ksztattek ceramicznych w zasobniku ciepta do temperatury
900°C. Ciepto zgromadzone w ten sposob jest wykorzystywane do zasilania silnika cieplnego
napedzajacego generator elektryczny. Jaka jest maksymalna (teoretycznie, przy pominieciu
strat ciepta do otoczenia, strat mechanicznych i elektrycznych w generatorze) sprawnos¢
takiego magazynu energii, silnik pracuje w otoczeniu o temperaturze 20°C.

a) 33,3%
b) 75,0%
c) 97,8%
d) 100%

Zadania obliczeniowe

Zadanie 1:

Mozna rozciggac¢ pret ze stopu aluminium o $rednicy D = 3 mm i dlugosci / = 200 mm nie
powodujac odksztatcenia trwatego. Nalezy wyznaczy¢ o ile wydtuzy si¢ (A/) tak obcigzony
pret. Granica sprezystosci dla stopu Rs =200 MPa, modut Younga E = 72 GPa. Wynik nalezy
poda¢ w milimetrach z doktadnos$ciag do dwdch miejsc po przecinku dziesigtnym.

Rozwiazanie:

Ogolnie o=E-e¢ stad ¢e=0/E

e=Rs/E

£=200 MPa /72 GPa=200 10°Pa/72 10°Pa=2, 77 103
Ale e=Al/lo stad Al=¢"lo

Al= 2.77-1070,2m=0,55 10° m=0,55 mm
Odpowiedz: 0,55 mm

Zadanie 2

W odbiorniku tréjfazowym o schemacie przedstawionym na rysunku wartosci skuteczne
pradow ptynacych przez rezystory R wynosza 10A. Nalezy obliczy¢ wskazania amperomierza
Az (z doktadno$cig do dwoch miejsc po przecinku), jezeli amperomierz A1 wskazuje warto$¢
12A oraz jesli wiadomo, Ze generator jest symetryczny, a Ry # R.

o {2}
1—(®)

L2 Oy R

L3 o

5|Strona



Rozwigzanie:

Nalezy narysowa¢ wykres wskazowy wybranych pradéw w obwodzie z wykorzystaniem cech
symetrycznego zasilania trojfazowego — patrz rysunek

I
i

Nastepnie nalezy doda¢ geometrycznie odpowiednie wektory z wykorzystaniem zasad
trygonometrii. Wtedy otrzymamy:

I, = \/(Ig + 1,c0s30°)2 + (I;5in300)2

Po podstawieniu danych liczbowych i po zaokragleniu do dwoch miejsc po przecinku w
zapisie dziesigtnym otrzymamy wskazanie amperomierza A,: L =21,26 A.

Odpowiedz: 21,26 A

Zadanie 3

Nalezy wyznaczy¢ spadek napigcia na przewodzie YDY 3x1,5 mm? o dhugosci [ = 20m,
zasilajagcym z gniazdka instalacji domowej odbiornik jednofazowy o mocy 1 kW. Reaktancje
przewodu zaniedbujemy. Do obliczen nalezy przyjaé przewodno$¢ miedzi roéwna 5,7 107 S/m.
Ostateczny wynik nalezy poda¢ z doktadnos$cia jednego miejsca po przecinku.

Rozwigzanie:

Przyjmujac podang w tresci zadania przewodnos$¢ elektryczng miedzi mozemy wyznaczy¢
rezystancj¢ odcinka przewodu doprowadzajacego napiecie do odbiornika
= 2l 40
~yS 5,7107-1,51076

= 0,47 Q
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Spadek napigcia na przewodzie zasilajacym wyraza si¢ zaleznos$cia

AU=RI=RE= 04720 _ 504~ 2,0
T TuT 230 T T T

Odpowiedz: 2,0V

Zadanie 4

W obwodzie pradu stalego przedstawionym na rysunku nalezy wyznaczy¢ prad I» (wynik
nalezy poda¢ z doktadnos$cia do liczby catkowitej). Dane: E1 =250 V; E3 =200 V; J=20 A;
Ri=R;=10Q; R3=20 Q.

Rozwigzanie:

Zadanie mozna rozwigzac korzystajac z wielu metod analizy obwodow elektrycznych. W tym
miejscu zostanie zaprezentowane zastosowanie metody potencjatow weztowych. Wtedy
otrzymamy:

E, E
+___
J*R, TR,

1 1

1 =14A
AR TR R

12:

Odpowiedz: 14 A
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