XLVIII
Olimpiada Wiedzy Technicznej — rok szkolny 2021/2022

Zawody | stopnia (szkolne)
(prawidlowe odpowiedzi zaznaczono kolorem zoltym)

Pytania testowe (1-15) w odpowiedzi nalezy zaznaczy¢ poprawnie a, b, ¢ lub d,
Zadania (16-21) wybra¢ z nich 3, rozwigzac, poda¢ wynik liczbowy.
Czas rozwigzywania to 90 minut. Maksymalna punktacja wynosi za pytanie testowe 1 punkt,
a za zadanie 0 lub 5 punktow.

Organizatorem OWT jest Federacja Stowarzyszen Naukowo-Technicznych
Naczelnha Organizacja Techniczna

Pytania testowe

Testy i zadania:

1. Szeregowy obwdd elektryczny o elementach:R=5,6 Q,L=1mH,C=1
nF zasilono napieciem sinusoidalnie zmiennym w czasie. Czestotliwos¢
zrodta napiecia, przy ktérej prad ptynacy w obwodzie jest w fazie z
napieciem, wynosi w przyblizeniu:

a) 159 kHz,
b) 196 kHz,
c) 15,9 kHz,
d) 136 kHz.

2. Po przetaczeniu szeregowego odbiornika trojfazowego potgczonego w
gwiazde na pofgczenie w tréjkat, przy zachowaniu tych samych
elementow odbiornika i tych samych napie¢ trojfazowej sieci
zasilajgcej, moc pobierana z sieci:

a) wazrasta 3 krotnie,
b) wzrasta v/3 razy,
c) maleje 3 krotnie,

d) maleje V3 razy.
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3. Uktad pokazany na rysunku zapewnia realizacje wytgcznika
umozliwiajgcego przeptyw pradu i(t):
it)

o Py

O ]

a) w dwoch kierunkach (dodatnie i ujemne wartosci),

b) tylko w kierunku dodatnich wartosci (na rysunku strzatka pradu
pokazuje kierunek dodatni),

c) tylko w kierunku ujemnych wartosci,

d) tylko przebiegdw sinusoidalnie zmiennych w czasie.

4. Uktad pokazany na rysunku, przy zachowaniu relacji U, >
U;, umozliwia:

L

>

4 () ’

a) przekazywanie energii ze zrédfa U; do zrédfa U,,
b) zmiane kierunku pradu i;,

c) przekazywanie energii ze zrédta U, do zrédta Uy,
d) jednoczesne przewodzenie tranzystora i diody.

5. Ktéry zestaw liczb wyraza napiecia znamionowe (w kV —w kilowoltach)
stosowane w liniach energetycznych przesytowych najwyzszych napiec
w Polsce:
a) 100; 200; 400,
b) 110; 220; 400,
c) 110; 220; 440,
d) 100; 220; 400.
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6. W obwodzie ze Zrédtem napiecia statego w czasie, pokazanym na
rysunku, przed zamknieciem wytgcznika panowat stan ustalony.

Po zamknieciu wyfacznika i ustaleniu sie standw przejsciowych energia
zgromadzona w kondensatorze:

a) zmniejszyta sie 2 razy,
b) zwiekszyta sie 2 razy,
c) zmniejszyta sie 4 razy,
d) zwiekszyta sie 4 razy.

7. W uktadzie przedstawionym na rysunku rezystor Rg realizuje:

a) ujemne réwnolegte, napieciowe sprzezenie zwrotne,
b) dodatnie rdwnolegte, napieciowe sprzezenie zwrotne,
c) ujemne szeregowe, prgdowe sprzezenie zwrotne,

d) dodatnie szeregowe, prgdowe sprzezenie zwrotne.

8. Czestotliwosc¢ fali nosnej jednej ze stacji radiowych wynosi 100 MHz,
zatem stacja ta emituje program na fali o dtugosci (w przyblizeniu):
a) 4m,
b) 2m,
c) 3m,
d) 10 m.
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9. Ktdry z przedstawionych wariantow rzutow prostokatnych bryty jest
wiasciwy?
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a) a
b) b
c) ¢
d) zaden

10.Stellity s3 to:

a) wegliki spiekane,

b) materiaty ceramiczne,

c) krysztaty zwigzkdw organicznych,
d) stopy kobaltu, chromu i wolframu.

11.Do szlifowania materiatéw twardych stosuje sie Sciernice:

a) twarde i gruboziarniste,
b) twarde i drobnoziarniste,
c) miekkie i drobnoziarniste,
d) miekkie i gruboziarniste.

12.Ktory z nizej wymienionych metali jest najbardziej odporny na
dziatanie wody morskiej?
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a) nikiel,

b) aluminium,

c) tytan,

d) wszystkie wyzej wymienione.



13.W ktérym punkcie (na przedstawionym ponizej rysunku) cisnienie
powietrza wokot poruszajgcego sie pojazdu przyjmuje wartoscé
najmniejszg?

a) w punkcie A
b) w punkcie B
c) w punkcie C
d) w punkcie D
14. W ktérym punkcie musi by¢ podparta dzwignia (w uktadzie jak na rysunku),
aby uktad regulacji poziomu cieczy dziatat poprawnie (byt stabilny)?

A B ¢
o A | A
Ciecz 11
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a) w punkcie A
b) w punkcie B
c) w punkcie C
d) w punktach A,BiC
15. Obiegami, ktore przy pewnych ograniczeniach umozliwiajg uzyskanie
najwyzszych sprawnosci silnikdw spalinowych sg teoretyczne obiegi Otto,
Diesla i Sabathe, na podstawie ktdrych pracujg wspotczesne silniki
spalinowe. Rozwazanie obiegéw porownawczych umozliwia ocene obiegéw
rzeczywistych. Ktére stwierdzenia sg prawdziwe? Sposrod obiegéw
rzeczywistych najbardziej zblizony do:
a) obiegu mieszanego Sabathe’a jest obieg szybkobieznego
silnika z zaptonem samoczynnym,
b) obiegu Diesla jest obieg wolnobieznego silnika z zaptonem
samoczynnym i wtryskiem paliwa,
c) obiegu Otto jest obieg silnika z zaptonem iskrowym,
d) wszystkie w/w.
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Zadania otwarte

16. W instalacji jednofazowej zbudowanej w odlegtosci [ = 35m od tablicy
zasilajacej (napiecie sinusoidalnie zmienne - Uy = 230V) s umieszczone
odbiorniki jednofazowe o tgcznej mocy P = 2,4kW. Nalezy dobraé z szeregu
przekrojow przewoddw wykonanych z miedzi (przewodnosc elektryczna miedzi
y =5,6-107 mi) odpowiedni do budowy tej instalacji — przekroje przewododw z

szeregu: 1,5;2,5;4;6;10 mm?. W obliczeniach nalezy uwzglednié dopuszczalny 2,5
% spadek napiecia w linii.

Odp: 2,5mm?
17. Wyznaczy¢ energie tracong w ciggu doby w kondensatorze pfaskim
dotaczonym do zrddta napiecia statego U = 500 V. Przewodnosé elektryczna
izolacji y = 10712 %, powierzchnia kazdej oktadziny S = 0,01m?, odlegtosé
miedzy oktadzinami d = 0,01m. Wynik nalezy podaé¢ w mJ, z doktadnoscia do

jednego miejsca po przecinku (dziesigte czesci ml).
Odp: 21,6 m]

- . R . :
18. lle powinien wynosi¢ stosunek R—“, aby w ukfadzie przedstawionym na
3

rysunku napiecie wyjsciowe Uwy, bylo rédwne zero, przy wartosci napiecia

wejsciowegou = 0,75E.
u

R3 A—->00 UWY

R4

Odp: 3

19. Pret stalowy o przekroju prostokatnym b x h przy rozcigganiu osiowym sitg
F doznat zwezenia jednego wymiaru przekroju o Ab. Okresli¢ wspodtczynnik
Poissona dla materiatu — wynik nalezy podac¢ z doktadnoscig dwdéch miejsc po
przecinku (setne czesci).

Dane: F=20 10° N, E=2 10°> MPa, b=20 103 m, h=5 103 m, Ab=0,0056 10 m.

Odp: 0,28
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20. Dla belki i jej obcigzenia jak na rysunku nalezy wyznaczyé maksymalny
moment gnacy. Wynik nalezy poda¢ w jednostkach S| z doktadnoscig do liczb
catkowitych. Dane: P=1000 N, a =4m, b = 6m, a = 30°.

P

T /ﬁ
a=30°
B
Aéli C JAN
ad ——>i= b >I

Odp: 1200 Nm

21. Ptaskownik stalowy ze szczeling BC (jak pokazano na rysunku) obcigzono
sitg P=250kN. Wyznaczy¢ catkowite wydtuzenie preta wywofane dziataniem sity
P i jednoczesnym wzrostem temperatury o At=40° C, przyja¢ wspodtczynnik
rozszerzalno$ci cieplnej stali as=125 107, E=2 10° MPa. Wynik obliczef nalezy
poda¢ w mm, z doktadnoscig jednego miejsca po przecinku.

2¢cm 2cm
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</ 5= W ecm—>tec——[gc= 120 cm ——>{<— [ p= 0 cm —>
< (=300 cm >
Odp: 3,6 mm
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