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Olimpiada Wiedzy Technicznej
Zawody | stopnia (szkolne) — rok szkolny 2019/2020

(kolorem zo6ltym oznaczono prawidlowe odpowiedzi)

Pytania testowe (1-15) w odpowiedzi nalezy zaznaczy¢ poprawnie a, b, ¢ lub d,
Zadania (16-21) wybra¢ z nich 3, rozwigza¢, poda¢ wynik liczbowy.
Czas rozwigzywania to 90 minut. Maksymalna punktacja wynosi za pytanie testowe 1 punkt,
a za zadanie O lub 5 punktow.

Pytania testowe

1. Jan Szczepanik ,,Edison z Tarnowa” byl tworca:

a) kilkudziesi¢ciu wynalazkow,

b) wielu patentéw technicznych z dziedziny telewizji,

c) wielu patentéw technicznych z dziedziny fotografii barwnej i kolorowego tkactwa,
d) wszystkich osiggnie¢ wymienionych w punktach a), b) i ¢).

2. Napiecie w sieciach elektroenergetycznych nn w Polsce ma w warunkach
znamionowych:

a) U =230/400V, f =50 Hz, przebieg sinusoidalny, T =20 ms,
b) U =220/380V, f =50 Hz, przebieg trapezoidalny, T =20 ms,
c) U=230/400V, f =60 Hz, przebieg sinusoidalny, T =16,6 ms,
d) U=220/380V, f =60 Hz, przebieg trapezoidalny, T=16,6 ms.
3. W ukladzie jak na rysunku rezystancja widziana z zaciskéw A-B ma wartos¢:
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4. Typowa antena TV posiada wyj$cie symetryczne o impedancji 300 Q, natomiast kabel
koncentryczny jest obcigzeniem niesymetrycznym o impedancji 75 Q. Dlatego, aby
polaczy¢ anten¢ z kablem koncentrycznym nalezy zastosowac¢ element posredniczacy:

a) rezonator,

b) kompensator,

c) koncentrator,

d) symetryzator.

5. Obliczono warto$¢ rezystancji w obwodzie R = 53 Q. Najblizsze wartoS$ci standardowe
z szeregow E6, E12, E24 to:
a) 47Q,55Q,51Q,
b) 49 Q, 52 Q, 55Q,
c) 47Q,56 Q,51Q,
d) 50Q,53Q,51Q.
Szereg E24 — 10, 11, 12, 13, 15, 16, 18, 20, 22, 24, 27, 30, 33, 36, 39, 43, 47, 51, 56, 62, 68, 75, 82, 91
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6. Napiecie, jakie nalezy przylozy¢ do zaciskéw pierwotnych transformatora, przy
zwartym uzwojeniu wtornym, w celu wymuszenia w obu uzwojeniach przeptywu
pradow znamionowych, to :

a) napiecie zwarcia,

b) napigcie rozwarcia,

C) napiecie jalowe,

d) napigcie obcigzenia.

7. Przy podanych wartosciach sygnalow jak na rysunku napiecie Uwy na wyjsciu
wzmacniacza operacyjnego ma wartos¢:

a) 0,25V,

b) -25V,

c) —1,25V,

d) 25V.
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8. Po uszkodzeniu (przerwa w obwodzie) diody DZ napiecie wskazane przez woltomierz:
a) wzrosniez5V do 10V,
b) zmalejez6V do5V,
c) wzrosniez 10 Vdo 15V,
d) wzrosnie z 5V do 6V.

u=15Vv

9. Ktéry stop podwojny tworzy w stanie stalym mieszanin¢ krysztalow?
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Rys. 1. Rys. 2. Rys. 3.
a) Rys. 1
b) Rys. 2
¢c) Rys. 3
d) Zaden
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10. Dla ktérego stopu podwdjnego mozna zastosowaé utwardzanie wydzieleniowe:
a) Rys. 1.,
b) Rys. 2.,
c) Rys. 3.,
d) zadnego.

11. Predkos¢ katowa obrotu Ziemi dookola swojej osi jest rowna okolo:
a) 0,0000727 rad/s,
b) 0,001745 rad/s,
¢) 0,0001455 rad/s,
d) 0,000002423 rad/s.

12. W ktérym wariancie odpowiedzi ulozono materialy wg. malejgcej gestosci:
a) osm, ztoto, oldw, srebro, wolfram
b) osm, ztoto, wolfram, otow, srebro
C) otow, ztoto, wolfram, osm, srebro
d) zloto, wolfram, osm, otdéw, srebro

13. Na rysunku pokazano zacisk Srubowy. W rdzeniu §ruby wystepuje naprezenie
Sciskajace Oc. Jakie naprezenia powstaly w przekroju kablaka? Ktéra odpowiedz jest
niepoprawna?
a) rozciagajace sitag P1 =P,
b) zginajace momentem Mg = P/,
C) naprezenie zginajace dziala po wewngtrznej stronie kabtaka jako rozciagajace, a po
zewngtrznej jako $ciskajace,
d) naprezenie zginajace dziala po wewngtrznej stronie kabtgka jako $ciskajace, a po
zewnetrznej jako rozciagajace.

14. W ktéorym wariancie nacisk powierzchniowy tloka na gladz cylindra bedzie
najmniejszy?

a) naRys. 1.,

b) naRys. 2.,

c) naRys. 3.,

d) nazadnym.
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15. Do trzech malych zlewek wlana kolejno odpowiednig iloS¢:
wody destylowanej — do pierwszej,
stezonego kwasu solnego — do drugiej,
wody destylowanej i chlorku sodowego — do trzeciej zlewki, a nast¢pnie zanurzono w
nich elektrody weglowe polaczone szeregowo z bateryjka i zarowka elektryczng. W
ukladzie,
z ktora zlewka zarowka zaswieci sie:
a) z pierwsza,
b) z druga,
C) ztrzecia,
d) zpierwsza i druga.

Zadania otwarte

16. Wyznaczy¢ (metoda wykreslng lub analityczng) napiecia pretow 1, 2, 3, 4, 51 6 w
kratownicy mostowej przedstawionej na rysunku. Wezty C i D obcigzone sg jednakowymi
pionowymi sitami F = 20 kN, a pochyte prety tworza z pionem katy réowne 45°. Obliczyé
$rednice pretow kratownicy, jezeli Kj = krj = 85 MPa. (OdpowiedZz w mm).
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Rys. 1. Kratownica mostowa

Odpowiedz: Srednica pretow kratownicy (a) wynosi 25 mm.
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17. Wieza cisnien sktada si¢ z walcowatego zbiornika o wysokosci h =5 m i §rednicy d =4 m

ustawionego na czterech symetrycznie rozstawionych, pochytych stupach. Dno zbiornika

znajduje si¢ na wysokosci H = 16 m nad fundamentem. Ci¢zar wiezy G = 60 kN.

Przy obliczaniu sity wiatru bierze si¢ pod uwage powierzchni¢ rzutu zbiornika na ptaszczyzng
N

prostopadta do kierunku wiatru i przyjmuje, ze parcie wiatru jest rowne p = 1200 m2.
Obliczy¢ niezbedna odleglo$¢ X pomiedzy podstawami stupow. Odleglos¢ ta musi by¢ taka,
aby przy poziomym kierunku wiatru wieza nie wywroécita si¢. (Odpowiedz w m).
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Rys. 1. Wieza cis$nien

Odpowiedz: Odlegto$¢ pomigdzy podstawami stupow (X) wynosi 14,8 m.

18. Ztacze spawane dwoch blach majace przenosi¢ site rozciggajaca P = 500 k potaczono
spoing uko$na na V, jak pokazano na rysunku (Rys. 1). Obliczy¢ naprezenia normalne w
spoinie przyjmujac: grubo$¢ g = 15 mm i szerokos¢ blachy b = 300 mm, a = 60°. (Odpowiedz
w MPa).
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Rys. 1. Potaczenie spawane
Odpowiedz: Naprezenie normalne w spoinie wynosi 55,6 Mpa.

19. Znajgc charakterystyki wyj$ciowe Ic=f(Uce), przy Ie=const tranzystora BC547B (Rys. 1)
oraz przyjmujac, ze lsg = 200 pA, f =250, Uzas = 12 V, Rc = 120 Q, wyznaczy¢ wspotrzedne
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punktu pracy tranzystora (lcq, Uceq) w uktadzie jak na rysunku (Rys. 2). Obliczy¢ moc strat
rezystora Rc. (Odpowiedz w W).
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Rys. 2. Uktad z tranzystorem BC547B
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Rys. 1. Charakterystyki wyjsciowe lc=f(Uce), przy le=const tranzystora BC547B

Odpowiedz: Moc strat w rezystancji wynosi 0,3 W.

20. Obliczy¢ amplitude pradu i(t), jezeli prady i1(t) oraz i2(t) opisane sg funkcjami:
iy(t) = bcoswt (1)
iz(t) = ssin(wt + 309) (2)
Rozptyw pradow w wezle obwodu elektrycznego przedstawiono na rysunku (Rys. 1).
(Odpowiedz w A).

Rys. 1. Rozptyw pradow w wezle obwodu elektrycznego

Odpowiedz: Amplituda pradu i(t) wynosi 8,66 A.
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21. Z cienkiego przewodu miedzianego wykonano kwadratowg ramke¢ o boku a = 50 cm i
dotaczono ja do regulowanego zrodia zasilania jak pokazano na rysunku (Rys. 1). Napigcie
zrodia zasilania ustawiono tak, ze prad ramki jest rowny | = 25 A. Obliczy¢ nat¢zenie pola
magnetycznego Hp w punkcie przecigcia przekatnych ramki. (Odpowiedz w A/m).
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Rys. 1. Kwadratowa ramka wykonana z przewodu miedzianego zasilana pradem I.

Wskazowka:

Natezenie pola magnetycznego w punkcie A od przewodu o skonczonej dtugosci | i pradzie |
I
. H =——/I{(si i
(Rys. 2) mozna obliczy¢ ze wzoru 47 Gina+sinf ].
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Rys. 2. Rysunek pomocniczy

Odpowiedz: Natezenie pola magnetycznego Hp W punkcie przecigeia przekatnych ramki
wynosi 45 A/m.
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