XLVI OLIMPIADA WIEDZY TECHNICZNEJ

Il ETAP
ZADANIA DLA GRUPY MECHANICZNO-BUDOWLANEJ

Autor: Wojciech Radomski
Koreferent: Jacek Bzowski

Zadanie 1

Swobodnie podparta belka o rozpigtosci | ma jednostronny wspornik o wysiegu a (rys. 1).
Jest ona obcigzona cigzarem wlasnym Qz.

1. Jakie najwickszym obcigzenie rOwnomiernie roztozone (2 mozna przytozy¢ na calej
dhugosci wspornika, aby na podporze A nie wystgpitlo odrywanie (tj. uniesienie tej
podpory)?

2. Jakiej najwickszej dtugosci a moze by¢ wspornik tej belki, aby pod dziataniem tylko
jej cigzaru wlasnego (1 nie nastapito odrywanie podpory A ?

Nalezy tylko wyprowadzi¢ wzor okreslajacy g2 = f(g1) oraz poda¢ warto$¢ liczbowa Qp,
przyjmujac ponizsze dane liczbowe
Dane liczbowe: | = 5m, a = 2m.
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Rysunek 1
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Zadanie 2

Powietrze wypehiajace cylinder podno$nika pneumatycznego jest spr¢zane (przy

zamknietym zaworze Z — rysunek) od stanu 1 do stanu 2 w taki sposdb, ze ci$nienie zmienia
si¢ liniowo z objetos$cig. Masa powietrza wynosi m.
Nalezy okresli¢ sposob realizacji tego procesu ze wzgledu na cieplo wymieniane przez
powietrze z otoczeniem (ogrzewanie/chtodzenie). Wyznaczy¢ ilo$¢ ciepta wymienianego
Z otoczeniem. W ktérym momencie procesu (przy jakiej objetosci) temperatura powietrza
osiggnie warto$¢ ekstremalng, podac¢ te wartosc.

Dane: parametry w stanie poczatkowym: p1 = 2,5 bar, V1 = 0,25 m3, w stanie kofcowym:
p2=6 bar, V2 = 0,125 m3, m = 0,75 kg, indywidualna stala gazowa R = 287 J/(kg-K).
Powietrze potraktowac jako gaz doskonaty, dwuatomowy.
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Zadanie 3

Drabina ABC (rysunek 1) stoi na gladkiej, poziomej powierzchni. Dlugo$¢ obu ramion
drabiny AB i BC (rysunek 2) wynosi 2l, a masa kazdego z nich réwna jest M. Srodki
ciezkosci ramion Sa i Sg znajdujg si¢ w potowie dtugosci, a promien bezwtadnosci kazdej
z nich wzglgdem osi przechodzacej przez srodek ciezkosci wynosi r. Szczyt drabiny (zawias
B) znajduje si¢ na wysokosci h. W pewnym momencie na skutek zerwania si¢ linki DE
drabina zaczyna si¢ ,,rozjezdza¢”. Pomijajac sity tarcia obliczy¢:

1. predkos¢ zawiasu B w momencie uderzenia w podtoge,

2. predkos¢ zawiasu B gdy znajdowac si¢ on bedzie na wysokos$ci h/2
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Dane: 1=15m; h=28m; M=9kg:r =0,9. g=9,81 m/s?;
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