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ROZWIAZANIA ZADAN DLA GRUPY ELEKTRYCZNO-ELEKTRONICZNEJ

Autor: Wiestaw Brociek
Koreferent: Pawet Fabijanski
Zadanie 1 - rozwigzanie:

Ad.1. Moc czynna jednej fazy odbiornika jest rowna:
P 960

Prad fazowy Iy i rezystancj¢ Ry jednej fazy odbiornika mozna obliczy¢ z zaleznosci:
Pf = Rf ' Ifz = Uf ' If *CoOSQ (2)
Py 320
Iy = Uscosp ~ 20008 ZA C)
Rezystancja jednej fazy odbiornika:
Py 320
Wiedzac, ze impedancja Zr odbiornika jest rowna:
Uy 200 _
Zf—;—T—looﬂ (5)
Reaktancje dtawika mozna obliczy¢ ze wzoru:
X; = |Zs* — R* =V100% — 80% = 60 Q (6)
Zatem indukcyjnosc¢ Ly jednej fazy odbiornika jest rowna:
Lr=2=20 02} @
w 314

Ad. 2. Przed zwarciem (odbiornik jest symetryczny) wskazanie amperomierza umieszczonego w linii L1 jest
roéwne:
I[r=2A (8)

Kiedy elementy fazy trzeciej odbiornika ulegng zwarciu pozostate elementy umieszczone w linii L1 i
L2 beda zasilane napigciem przewodowym. Zatem prad fazy pierwszej I wskazany przez
amperomierz bedzie rowny:

r_ V3Up _ V3200 _ 1=
I = = o0 =+v3-2A (9)
Alp=1"—1;=+3-2-2=15A (10)

Odp.: Parametry odbiornika: Ry = 80 Q, Ly = 0,2 H. Jezeli w fazie L3 odbiornika wystapi zwarcie wskazanie
amperomierza zwiekszy si¢ o okoto 1,5 A.
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Autor: Pawel Fabijanski
Koreferent: Piotr Fabijanski
Zadanie 2 - rozwiazanie:

Poniewaz wszystkie wzmacniacze operacyjne zastosowane w ukladzie sa w stanie aktywnym mozna przyjac,
Ze napigcia roznicowe sterujgce kazdym z nich sg rowne zero. Zatem w charakterystycznych weztach obwodu
wystapia wzgledem masy uktadu napiecia, ktore zaznaczono na rysunku 1 (Ui, Uiz, Uz1, Uz).

Rs U,

UlZT
L L
Rys. 1. Rozktad napi¢¢ w uktadzie

Napigcia wyjéciowe kazdego wzmacniacza operacyjnego sa funkcja réznicy sygnatéw sterujacych
wejsciem inwertujagcym i powtarzajacym wzmacniacza. Na rysunku 2 pokazano schematy ideowe tych
wzmacniaczy. Przyjmujac oznaczenia jak na rysunku napigcia wyjsciowe sa odpowiednio rowne:

- wzmacniacz Wi

R R
Uz = —R_iU12 + (R_j + 1) Uiy @)
- wzmacniacz W»
R R
Uy = —R_iUn + (R_j + 1) Uiz @)
- wzmacniacz W3
R R R
U, =_R_2U21+(R_2+1)2_I:3 Uy = =Uz1 + Uy, (3)
Ry (R _k Ry — (2R _
U, = 3 Us2 (R1 + 1) Ui1 3 Upr + (R1 + 1) Uiz = (R1 + 1) (U2 — Uyq) 4)
b) R,
—
R;
— 1 -
W2 ——
Ull +
UZZ
UlZT
1 L €
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Rys. 3. Schematy poszczeg6lnych stopni wzmacniacza

Po wstawieniu danych z zadania funkcja opisujaca napigcie wyjsciowe ma postac:
2R 2:20-103
U, = (R—f + 1) (U2 = Uy = ( + 1) (U, — Upy) = =21(Uyy — Uyp)

2:103

AU,

Rys. 4. Charakterystyka przejsciowa uktadu

Odp.: Uktad realizuje funkcje U, = —21(Uy; — Uy2).
Charakterystyke przejsciowa przedstawia rysunek 4.
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Zadanie 3 - rozwiazanie
Predkos¢ synchroniczna dla tego silnika ns = 1500 obr/min. Silnik ma cztery bieguny.

Poslizg znamionowy mozna obliczy¢ z zalezno$ci:
ns—ny 1500-1320
Sp =—=-100% = ————-100% = 129
n ng % 1500 % %

Moc pozorna:
Sp =V3U,l, =+/3-400-15 ~ 1039 VA

Moc czynna:
P, = S,cosp =1039-0,84 =~ 873 W

Moc bierna:
Qun = Spsing = Sp4/1 — cos?¢p = 1039 -/1 — (0,84)% ~ 564 VAr

Straty mocy elektryczne i mechaniczne:
P,=P,— P, =873—370 =~ 503W

Sprawnos¢ silnika:

— Pm = 370 ~
n=q 100% = 573 100% =~ 42,4%

Moment obrotowy silnika:
Py 370
—_— 1320 =~ 2,68 Nm

s = =
21
fn 2T 50

Predko$¢ obrotowa i moment obrotowy wrzeciona mozna obliczy¢ z zalezno$ci:
ny _ ds _ Mg

Nn dy My,

e Npds _ 1320-120 — 495 obr
w dy 320 min

_ Msdh _ 268320 _ o g o
)

M
w ds 120

M)

)

@)

(4)

(®)

(6)

()

(8)

9)

(10)

Odp.: Silnik ma cztery bieguny, poslizg znamionowy S, = 12%, moc pozorna S, = 1039 VA,
moc czynna P, = 873 W, moc bierna indukcyjna Qun = 564 VAr, sprawno$¢ silnika n = 42,4%, taczne straty

obr

mechaniczne i elektryczne Ps = 503 W, predkos¢ obrotowa wrzeciona n,, = 495 — i moment obrotowy

wrzeciona M,, = 7,15 Nm.
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