XXXVI OLIMPIADA WIEDZY TECHNICZNEJ
Zawody 1II stopnia
Zadania dla grupy mechaniczno-budowlanej

Zadanie 1

P

Rysunek schematycznie przedstawia podno-
$nik samochodowy. Podnosnik sktada sie z
dwoch dzwigni A — F'1 D — B potaczonych
przegubowo w punkcie B oraz $ruby umo-
cowane] obrotowo w przegubie C' i przecho-
dzacej przez nagwintowany przegub F. Sru-
ba zakonczona jest korbka, ktérej pokrecanie
prowadzi poprzez zmiane odleglosci pomie-
dzy przegubami ' 1 E do zmiany wysokosci
potozenia punktu D — na ktérym opiera sie
samochéd — nad punktem A opierajacym sie
o podtoze.

Odlegtosci A — B i D — B sa sobie réwne.

Masa podnosnika jest pomijalnie mata.

Zadanie
— Wyprowadzi¢ zaleznos¢ sity dziatajacej w srubie C' — E od obciazenia P i kata 3.

— Obliczy¢ wartos¢ tej sity dla kata 5 = 60°.

Dane:
P=500N;:a=A-B=D-B=0,18m;¢c=C-B=0,12m;b=B—-FEF=0,10m.

Autor: J. Bzowski
Koreferent: M. Jaworski



Zadanie 2

Do pionowej, sztywno utwierdzonej w podtozu rury stalowej o wysokosci i oraz srednicach
zewnetrzne] D 1 wewnetrzne] d dospawano wspornikowo, jako do masztu, lekka konstrukcje

stalowa, do ktérej w sposoéb trwaly umocowano prostokatna ptyte reklamowa o wysokosci a i

szerokosci b (rys.1). Ciezar tej konstrukeji wraz z plyta jest réwny P.
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Nalezy dokonaé¢ nastepujacych sprawdzen obliczenowych.

1. Jakie maksymalne naprezenia N

A\

. wystapia od Sciskania i1 zginania rury, przy pomi-

nieciu jej ciezaru wlasnego? Nie moga by¢ oczywiscie przekroczone naprezenia dozwolone

k.

2. Jakie maksymalne naprezenia od skrecania T wystapia w rurze, gdy na reklame dzia-

la¢ bedzie statyczne parcie wiatru o wartosci jednostkowej w (rys.1)? Nie moga by¢ oczy-

wiscie przekroczone wartosci naprezen dozwolonych & .

3. Jaki maksymalny kat skrecenia ¢ wystapi w rurze od statycznego parcia wiatru? Jego
warto$¢ na metr wysokosci rury nie moze przekroczy¢ wartosci dozwolonej P dos



Wskazéwki:
a) Rure-maszt i konstrukcje z reklama nalezy traktowaé jako jedna bryle sztywna.

b) Wzory potrzebne do rozwiazania zadania sa w kazdym poradniku.

Dane liczbowe:

h=5m;D=0,18m;d=0,16m;a=2,0m; b=3,0m; P=2,0kN; w=2,5kN/m?
k = 150 MPa; kt = 90 MPa; (’Qdoz/h = 0,08 rad/m; modut sprezystej odksztatcalnosci posta-

4

ciowe] G = 8,1 - 10" MPa.

Po rozwiazaniu zdania skomentuj otrzymane wyniki.

Autor: W. Radomski

Koreferent: J. Bzowski

Zadanie 3

Zbiornik o srednicy d 1 wysokosci h jest zasobnikiem gorace] wody, o temperaturze Tw'

Zbiornik pokryty jest izolacja o wspotczynniku przewodnosci cieplnej A. Wspétezynnik przej-
mowania ciepta na powierzchni zewnetrznej wynosi «. Temperatura otoczenia réwna jest TO'

Zadanie

Obliczyc jakiej grubosci izolacja zapewnia spadek temperatury wody mniejszy niz s K/h.

Dane:
d=40cm; h=1m; T, =75 C; s =3K/h; Ty = 20° C;
a= 15W/<m2-K>; A=0,1W/(m-K).

Dla wody: p = 1000 kg/m?; e =4,19kJ/(kg - K).

Zaltozenia upraszczajace:

1. pominac¢ opér cieplny $cianki zbiornika,
2. pomina¢ krzywizne powierzchni walcowej zbiornika (obliczenia wykonaé jak dla $cianki
plaskiej).

Autor: M. Jaworski
Koreferent: J. Bzowski



