
XXXVI OLIMPIADA WIEDZY TECHNICZNEJZawody III stopniaZadania dla grupy elektryczno-elektronicznejZadanie 1Stopie« wzmacniacza napi¦ciowego przedstawiony na rys.1.1 skªada si¦ z dwóch wzmacnia-czy W1 oraz W2 poª¡czonych równolegle.Charakterystyk¦ amplitudow¡ U 0WY = f �U 0WE� wzmacniacza W1 przedstawiono narys.1.2, a charakterystyk¦ amplitudow¡ U 00WY = f �U 00WE� wzmacniacza W2, na rys.1.3. Dlasygnaªów steruj¡cych U 0WE1 mniejszych od U01 = 100 mV wzmacniacz W1 ma wzmocnieniek0 = 5 V/V, a dla sygnaªów U 0WE1 � 100 mV wchodzi w stan ograniczenia napi¦cia. W tymstanie napi¦cie wyj±ciowe U 0WY jest staªe, równe 500 mV. Wzmacniacz W2 ma niezale»ne odpoziomu sygnaªu steruj¡cego U 00WE staªe wzmocnienie k00 = 1 V/V.
W1

W2

UWE1 UWY1Rys.1.1. Pojedynczy stopie« wzmacniacza napi¦cia
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U01Rys.1.2. Charakterystykaamplitudowa wzmacniaczna W1 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7
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k’’ = 1 V/VRys.1.3. Charakterystykaamplitudowa wzmacniaczna W21



Narysowa¢ i opisa¢:1. wypadkow¡ charakterystyk¦ amplitudow¡ UWY 1 = f �UWE1� ukªadu przedstawionegona rys.1.1,2. wypadkow¡ charakterystyk¦ amplitudow¡ UWY 2 = f �UWE2� ukªadu skªadaj¡cego si¦z dwóch poª¡czonych kaskadowo, identycznych stopni wzmacniacza napi¦ciowego pokaza-nego na rys.1.1,3. wypadkow¡ charakterystyk¦ amplitudow¡ UWY 4 = f �UWE4� ukªadu skªadaj¡cegosi¦ z czterech poª¡czonych kaskadowo, identycznych stopni wzmacniacza napi¦ciowegopokazanego na rys.1.1. Autor: B. StecKoreferent: P. Fabija«skiZadanie 2Przebieg czasowy strumienia magnetycznego w rdzeniu ferrytowym transformatora o prze-kªadni zwojowej n = z2=z1 = 3 przedstawiono na rys.1.1.
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Rys.1.1. Przebieg czasowy strumienia magnetycznego w rdzeniu ferrytowym transformatora2



Widz¡c, »e w uzwojeniu wtórnym nawini¦to z2 = 150 zwojów narysowa¢ przebiegi napi¦¢na zaciskach pierwotnych i wtórnych tego transformatora. Obliczy¢ ilo±¢ energii dostarczonejprzez ten transformator w czasie t = 10 minut, do odbiornika o rezystancji R = 200 
.Autor: P. Fabija«skiKoreferent: S. WincenciakZadanie 3Na rys.1.1 przedstawiono dwugaª¦ziowy falownik napi¦cia, który jest zasilany ze ¹ródªa na-pi¦cia o staªej warto±ci UZ = 300 V. Ka»dy ª¡cznik falownika skªada si¦ z tranzystora i diodypoª¡czonych równolegle. Falownika jest sterowany sygnaªem moduluj¡cym o odpowiednio wy-sokiej, staªej cz¦stotliwo±ci fm = 20 kHz, w ten sposób, »e na przemian przewodz¡ tranzystoryT1, T4 oraz T2, T3. Je»eli s¡ zaª¡czone tranzystory T1, T4, chwilowe napi¦cie wyj±ciowe fa-lownika speªnia zale»no±¢ uf = UZ , a kiedy w stanie przewodzenia s¡ tranzystory T2, T3,uf = �UZ . Czasy przewodzenia tranzystorów T1, T4 oraz T2, T3 zmieniaj¡ si¦ sinusoidalniezgodnie z cz¦stotliwo±ci¡ moduluj¡c¡ f = 30 Hz.
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RRys.1.1. Dwugaª¦ziowy falownik napi¦ciaPoniewa» w obwodzie wyj±ciowym falownika umieszczono dªawik o indukcyjno±ci L = 5mH,tak dobrany, »e dla cz¦stotliwo±ci modulacji fm ma bardzo du»¡ reaktancj¦ to mo»na uzna¢,»e przebieg czasowy pr¡du wyj±ciowego falownika if pªyn¡cego przez odbiornik o rezystancjiR = 10 
 jest opisany zale»no±ci¡ if = IM sin(! t), gdzie ! = 2 � f .Przyjmuj¡c, »e falownik pracuje bez strat energii, tzn. spadki napi¦¢ na przewodz¡cychtranzystorach i diodach, straty mocy w stanie zaª¡czenia i wyª¡czenia tranzystorów i diod,3



czasy przeª¡cze« tranzystorów i diod oraz pr¡dy tranzystorów i diod w stanie nieprzewodzenias¡ równe zero oraz, »e amplituda pr¡du odbiornika IM = 15 A wyznaczy¢ zale»no±¢ opisuj¡c¡przebieg pr¡du iZ ¹ródªa napi¦cia zasilaj¡cego UZ i moc czynn¡ dostarczan¡ przez to ¹ródªodo ukªadu falownik{odbiornik. Autor: T. PªatekKoreferent: P. Fabija«ski
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