
XXXIX OLIMPIADA WIEDZY TECHNICZNEJ

Zawody III stopnia

Problem techniczny dla grupy elektryczno-elektronicznej

Typowy ukªad nap¦dowy w windach szybów górniczych stosowanych do transportu ludzi

i w¦gla przedstawiono na rysunku (Rys.1). Jest to klasyczny nap¦d z silnikiem pr¡du staªe-

go, w którym regulacja pr¦dko±ci obrotowej jest realizowana przez zmian¦ k¡ta wysterowa-

nia tyrystorów w ukªadzie przeksztaªtnika sze±ciopulsowego 6T (ukªad mostkowy, trójfazowy).

Przeksztaªtnik stanowi dla sieci zasilaj¡cej obci¡»enie symetryczne.
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 Rys.1. Schemat zasilania przeksztaªtnika energoelektronicznego

z silnikem pr¡du staªego do nap¦du windy górniczej

Na rysunku (Rys.2) przedstawiono ksztaªty pr¡dów fazowych i

1

, i

2

, i

3

i pierwszej harmo-

nicznej napi¦cia fazowego u

1

zasilaj¡cych przeksztaªtnik.

Patronem honorowym OWT jest Minister Gospodarki.

Partnerami medialnymi OWT s¡:

- Przegl¡d Techniczny,

- Przegl¡d Mechaniczny.

Sponsorami XXXIX OWT s¡:

- Instytut Mechnizacji Budownictwa i Górnictwa Skalnego,

- Stowarzyszenie In»ynierów i Techników Przemysªu Materiaªów Budowlanych,

- Wydawnictwo Kartogra�czne Beata Pi¦tka.
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Rys.2. Ksztaªty pr¡dów fazowych i
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, i
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i pierwszej

harmonicznej napi¦cia fazowego u

1

przeksztaªtnika
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1. Wyja±ni¢ w jaki sposób przeksztaªtnik wpªywa na ksztaªt przebiegów pr¡dów i napi¦¢

w sieci elektroenergetycznej w miejscu jego przyª¡czenia i jakie to ma znaczenie dla innych

odbiorców energii elektrycznej?

2. Czy ten wpªyw jest szkodliwy, a je»eli tak to jakie ±rodki techniczne nale»y podj¡¢, aby

go zmniejszy¢?

3. Zakªadaj¡c, »e w pr¡dach fazowych zasilaj¡cych przeksztaªtnik dominuj¡ce s¡ podstawowa

i pi¡ta harmoniczna obliczy¢ jaki wpªyw na wspóªczynniki THD

i

i THD

u

w miejscu

przyª¡czenia przeksztaªtnika ma doª¡czony dodatkowo ukªad LC
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Odpowied¹ uzasadni¢ przyjmuj¡c zmierzone eksperymentalnie dane:

U

S1

= 230 V { warto±ci skuteczna harmonicznej podstawowej napi¦cia fazowego u

S1

,

I

11

= 500 A { warto±¢ skuteczna harmonicznej podstawowej pr¡du fazowego i

1

,

I

15

= 100 A { warto±¢ skuteczna pi¡tej harmonicznej pr¡du fazowego i

1

,

L

S1

= 50 �H { indukcyjno±¢ linii zasilaj¡cej,

L = L

11

= L

21

= L

31

= 100 �H { indukcyjno±¢ dªawików ukªadu LC,

C = C

11

= C

21

= C

31

= 5 mF { pojemno±¢ kondensatorów ukªadu LC.
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