
XXXIX OLIMPIADA WIEDZY TECHNICZNEJZawody II stopniaZadania dla grupy mechaniczno-budowlanejZadanie 1Zbiornik na skroplony gaz ziemny (LNG) ma ±rednic¦ 80 m i wysoko±¢ 42 m. Kopuªa tegozbiornika jest montowana na dnie, a nast¦pnie podnoszona na swoje miejsce metod¡ ÿpodusz-ki powietrznej", tzn. pod kopuª¦ wtªaczane jest powietrze do ci±nienia równowa»¡cego ci¦»arkopuªy i opory wyst¦puj¡ce w czasie jej przesuwania.Wyznaczy¢:{ energi¦ zu»yt¡ przez nap¦d dmuchaw w czasie tej operacji;{ moc jednej dmuchawy je»eli operacj¦ zrealizowano u»ywaj¡c 6 dmuchaw �nd� i trwaªaona 3 godziny (t).Dane: �rednica kopuªy (D): 77; 5 mWysoko±¢ podniesienie kopuªy (h): 42 mMasa (M): 600 tonSprawno±¢ dmuchaw i ich nap¦dów ��d�: 0,7Straty powietrza przez nieszczelno±ci i zawory regulacyjne ��V �: 0,20Obj¦to±¢ pod kopuª¡ (le»¡c¡ na dnie zbiornika) �V0�: 24000 m3Temperatura otoczenia �T0�: 20�CCi±nienie otoczenia �p0�: 1 barStaªa gazowa powietrza (R): 287 J/(kgK)Patronem honorowym OWT jest Minister Gospodarki.Partnerami medialnymi OWT sa:- Przegl¡d Techniczny,- Przegl¡d Mechaniczny.Sponsorami XXXIX OWT sa:- Instytut Mechnizacji Budownictwa i Górnictwa Skalnego,- Stowarzyszenie In»ynierów i Techników Przemysªu Materiaªów Budowlanych.1



Zaªo»y¢, »e proces spr¦»ania w dmuchawie jest izotermiczny. Pomin¡¢ opory tarcia.Autor: Maciej JaworskiKoreferent: Jacek BzowskiZadanie 2

 Rys.1.D¹wig budowlany umieszczony jest na szynach o rozstawie a. Masa d¹wigu wynosi M (bezmasy przeciwwagi), dªugo±¢ wysi¦gu L, a maksymalne obci¡»enie W . �rodek ci¦»ko±ci d¹wiguznajduje si¦ w punkcie C (Rys.1) odlegªym o b od linii pionu P{P przechodz¡cej przez ±rodekpomi¦dzy szynami. Obliczy¢ najmniejsz¡ mas¦ przeciwwagi Mq i najwi¦ksz¡ jej odlegªo±¢ xqod pionu P{P aby d¹wig zachowaª równowag¦ zarówno w peªni obci¡»ony jak i bez obci¡»enia.Dane: M = 40 000 kg, a = 3 m, L = 10 m, W = 200 kN, b = 1; 5 m.Autor: Jacek BzowskiKoreferent: Maciej Jaworski2



Zadanie 3Miano zaprojektowa¢ du»y, przeno±ny tzw. billboard reklamowy, skonstruowany ze stalo-wych ksztaªtowników. Jego ksztaªt i wymiary pokazano na rys.1. Billboard ten powinien zacho-wa¢ stateczno±¢ ze wzgl¦du na przesuni¦cie oraz obrót, spowodowane parciem wiatru o warto±cijednostkowej w. Obie formy utraty stateczno±ci pokazano na rys.3.Aby zapewni¢ stateczno±¢ konstrukcji billboardu, nale»y mu nada¢ odpowiedni ci¦»ar X lub{ gdyby ten wymagany ci¦»ar okazaª si¦ zbyt du»y i utrudniaª transport i monta» billboardu{ mo»na te» wspomnian¡ stateczno±¢ zapewni¢ przez balast za pomoc¡ bloczków betonowych,umieszczonych w punktach A, B, C, D i maj¡cych ª¡czny ci¦»ar w ka»dym z tych punktów,równy Y . Sytuacj¦ tak¡ pokazano na rys.2.Speªnienie obu warunków zachowania stateczno±ci billboardu powinno nast¡pi¢ ze wspóª-czynnikami bezpiecze«stwa: na obrót n1 i na przesuw n2. Wspóªczynnik tarcia podstawy bill-boardu o podªo»e przy przesuwie jest równy f .Oblicz warto±ci ci¦»arów X i Y tak, aby speªnione byªy przedstawione warunki zachowaniaprzez billboard stateczno±ci. Jego konstrukcj¦ nale»y traktowa¢ jako sztywn¡, tj. nie nale»yuwzgl¦dnia¢ jej odksztaªce« pod wpªywem parcia wiatru. Podªo»e, na którymma by¢ ustawionybillboard nale»y traktowa¢ jako nieodksztaªcalne. Dodatkowym warunkiem jest, aby ze wzgl¦duna transport i monta» ci¦»ar konstrukcji billboardu X nie przekraczaª 50 kN.Dane liczbowe: w = 2:5 kN=m2; a = 2; 0 m; b = 6; 0 m; c = 2; 0 m; d = 4; 0 m; e = 0; 5 m;n1 = 1; 5; n2 = 1; 3; f = 0; 4.
 Rys.1.3



 Rys.2.
 Rys.3. Autor: Wojciech RadomskiKoreferent: Jacek Bzowski4


