XXXIX OLIMPIADA WIEDZY TECHNICZNEJ

Zawody | stopnia (szkolne) Rok szkolny 2012/2013

ZESTAW TESTOW

Patronem honorowym OWT jest Minister GospodarKki
Partnerami medialnymi OWT sa:

- Przeglad Techniczny,

- Przeglad Mechaniczny.

Sponsorem XXXIX OWT jest:

- Instytut Mechnizacji Budownictwa i Gornictwa Skalnego.

WY JASNIENIE
Przed przystapieniem do udzielania odpowiedzi przeczytaj uwaznie ponizszy tekst. 2

[estaw

pytan obejmuje 21 zadah z zagadnien techniki. Odpowiedzi nalezy udziela¢ na zalgczonej

karcie odpowiedzi. Tam, gdzie podane sa propozycje odpowiedzi, nalezy zaznaczy¢ popf
stawiajac krzyzyk w kolumnie oznaczonej litera odpowiadajaca wybranej odpowiedzi. Z
od 16 do 21 nalezy wybrac trzy dowolne i wpisa¢ odpowiedzi w postaci liczbowej pamig
o dopisaniu jednostek, tam gdzie to konieczne. Nalezy stosowac te jednostki, ktérych u
zadaniu. Pelne rozwiazanie tych zadan nalezy dotaczy¢ na osobnych kartkach.

Czas rozwiazywania 90 minut.
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1. Ztabliczki znamionowej silnika elektryct 2. W ukiadzie ze wzmacniaczem operac
nego odczytano nastepujace dane: Sg [L12 nym przedstawionym na rysunku, napie
M-2, IP 54, 380 V,A , 8,2 A, 4,0 kW Uyyy bedzie miato wartoSc:
cosp 0,87, 2915 obr/min, S1, £0C, 38 a)05V, Db)-2V, ¢)-5V, d)2V.
kg, PN-88/E-06701. Podaj sprawnop¢
silnika elektrycznego i warto$€ prac
zadziatania zabezpieczenia przeciazeni
wego:

a) n =85%,,=92A,

b) n =75%,l;, = 8,2 A,

c) n =90%,l, = 10,2 A,

d) n =95%,l,=16,2 A.
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3. Sterownik PLC zaprogramowano jak na rysunku.

Jaka funkcje logiczna zaimplementowano? Dane: S1 S3 HI
tacznik_1Sl, tacznik_222, tacznik_3S3, 1 | I I ( >
tacznik_4$4, Przekaznik_1H1.

a)H1 = (Sl and3) and & and ), 2 }_{

b) H1 = (SL and 3) or (X and ), © 54

c) H1 = (Sl or S3) or (X or HA),
d) H1 = (Sl or S3) and & or 4).

4. Wzmocnienie uktadu wynosi 6 dB. Jakie jest napiecie przytlozone do wejscia uktadu,
napiecie wyjsciowe jest rowne 1 V?
a) Uy =-2V, b) Upye=-15V, c) Upe=1V, d) Uye=-05V.
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5.

Rysunek przedstawia tzw. tranzystor Schottky’ego, w ktérym ztacze baz
kolektor tranzystora bipolarnego jest zbocznikowane dioda Schottky’e
Takie pofaczenie tych dwéch elementéw sprawia, ze:

a) tranzystor wchodzi w stan gtebokiego nasycenia i wydtuza sie jego cza
zalaczania,

b) tranzystor wchodzi w gtebokie nasycenie i zwieksza sie jego odpornos¢ na zaktog
c) tranzystor nie wchodzi w stan gtebokiego nasycenia i moze pracowac przy wig
czestotliwosci przetaczania,

d) tranzystor moze pracowac przy wyzszych napieciach zasilania.
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Rysunek przedstawia trojkat mocy odbiornika,

ktéry z zaciskéw sieci zasilajacej ma charakter: o)

a) pojemnosciowy, P

b) rezystancyjno-indukcyjny, <0 0

) indukcyjny, ¢ 0
d) rezystancyjno-pojemnosciowy. S

W obwodzie przedstawionym na rysunku= 100V,
R, =10Q i R,=40Q. Jaki jest stosunek pradoty/l,?

a) 10,
b) 5,
c) 1,
d) 0,5.

Jezeli sinusoidalny sygnat wej$ciowy podany na stopieh wzmacniajacy powodule, ze

element aktywny tego wzmacniacza, np. tranzystor, jest w stanie przewodzenia prz
krotszy niz jeden okre§ trwania sygnatu sterujacego, ale diuzszy niz pot okréky to
taki wzmacniacz pracuje w klasie:

a) B, b) C, c) A, d) AB.

Z CZas

Kawatek promieniotwdérczego radu umieszczono w piecu, skutkiem czego nastapit
stopienie. Jaki ma to wptyw na promieniowanie prébki?

a) bedzie promieniowata tak samo jak przed stopieniem,

b) bedzie promieniowata intensywniej,

c) bedzie promieniowata stabiej,

d) przestanie promieniowac.
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10.

Prety stalowe w zelbetowej belce swobodnie podpartej obciazonej z gory
a) skupiamy w jej gérnej czesci, b) skupiamy w dolnej jej cze
c) skupiamy w Ssrodkowej jej czesci,

5,

d) rozmieszczamy rownomiefnie.

11.

W zaleznosci od celu jaki chce sie osiagna¢ znane sa rézne rodzaje wyzarzania.
nizej wymienionych ma na celu otrzymanie struktury cementytu kulkowego ng
ferrytycznym?

a) wyzarzanie zupetne,

b) wyzarzanie normalizujace (normalizowanie),
c) wyzarzanie zmiekczajace (sferoidyzacja),

d) wyzarzanie rekrystalizujace.
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12. Najwieksze naprezenia gnace w belce przedstawionej ponizej

wystepuja, jezeli belka ma przekro;: )
a) dwuteownikal 80, b) teownikal 80, -
c) ceownikac 80, d) zetownika 80. —, -

13. Na ktérym rysunku naprezenia tnace beda najwieksze?
a) przy wykrawaniu z tasmy o grubodgi= 5 mm krazkéw o Srednicg = 20 mm,
jak na Rys.1,
b) w pofaczeniu nitowanym przedstawionym na Rys.2,
C) w pofaczeniu nitowanym przedstawionym na Rys.3,
d) beda takie same.
Rys.1. Rys.2. Rys.3.
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14. Ktory z wykreséw przedstawionych ponizej przedstawia teoretyczny cykl pracy s
czterosuwowego z zaptonem iskrowym?
a) rysunek a, b) rysunek b, C) rysunek c, d) zaden z rysunk
Rys.a. Rys.b. Rys.c.
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15. W ktérym z wielokrazkéw nalezy uzyc
najmniejszej sit, aby podnies¢ ciezar?

a) na wielokrazku przedstawionym na e ~

rysunku a, _ \

b) na wielokrazku przedstawionym na /\/\

rysunku b, [50N] \0/ TN

c) na wielokrazku przedstawionym na \\>/

rysunku c, T00N

d) we wszystkich wielokrazkach nalezy [200N]

uzy¢ jednakowej sity.
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16. Na aluminiowym liniale wykonano doktadna podziatke w temperattyz®° C.Zap

ca tego linialu zmierzono w temperaturzg=20° C dlugosc preta zelaznego i uzy
wynik | = 150 cm. Obliczy¢ dtugo$S¢ tego preta w temperaturzgezeli wspotczynniki
rozszerzalnosci linowej sa réwne:

dia aluminiuma, =2310°° 1/K, dia zelazag,=11,710° 1/K.
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17. W wierzchotkach trojkatABC leza masy punktowen; = 70 g,m, = 30 g,mg = 40 g.
Znalez¢ Srodek tych mas, wiedzac,&B =1 m,BC = 0,8 m,AC = 0,6 m.




18.

Na ptycie lezy deska o masig; = 1 kg, na desce ciato o masm, = 2 kg. Jaka sitaF
nalezy zadziata¢ na deske, zeby wysunat ja spod ciata, jezeli wspoétczynnik
pomigdzy ciatem i deska, =0,25 , za$ miedzy deska i ptyta0,5
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19. Uktad wzmacniacza przedstawiony na G
rysunku jest wysterowany napieciem I
przemiennym sinusoidalnym o zmiennej R
czestotliwosci. Jaka zaleznoScia jest opisa- —
ne wzmocnienie uktadu przy zatozeniu, ze R
wzmacniacz operacyjny jest idealny. _|:' \
Obliczy¢ w dB wzmocnienie ukfadu dla

czestotliwosci:
f=0Hz, 10 Hz i 100 kHz. Uwe
Dane:R; =10kQ ,R,=100kQ ,R;=91kQ ,

C,=100nF.
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20.

Uktad pomiarowy jak na rysunku moze ~ @
stuzy¢ do wyznaczenia metoda techniczna

indukcyjnosci cewki indukcyjnej. Wiedzac,
ze wskazania przyrzadéw pomiarowych sa
nastepujacet = 15 V, | = 150 mA, 9 a ? Lx
f = 50 Hz wyznaczy¢ indukcyjnosd

dtawika bezrdzeniowego. W obliczeniach
nalezy uwzgledni¢ rezystancje uzwojenia,
R =80 Q, zmierzona omomierzem.

21.

Dla zadanych sygnatéw wejSciowych przerzutrikavyzwalanego zboczem narastajacy

i dwutaktowego przerzutnikdK narysowac przebiegi sygnatow wyjSciowycp orazQ
tych przerzutnikow.
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