XL OLIMPIADA WIEDZY TECHNICZNEJ
Zawody III stopnia
Problem techniczny dla grupy mechaniczno-budowlanej

W kopalniach odkrywkowych do wywozu urobku uzywa sie (oprécz tasmociagéw) samocho-
déw ciezarowych o bardzo duzej tadownosci, ale tez bardzo duzej masie wtasnej (Off-Highway
Vehicles). Trasa przejazdu tych samochodéw charakteryzuje sie duzymi réznicami pozioméw, w
czasie jazdy znaczaco zmienia sie ich energia potencjalna. Jedna z metod zmniejszenia kosztéw
eksploatacji takich pojazdow (przez zmniejszenie zuzycia paliwa) jest hybrydyzacja napedu
z wykorzystaniem réznic energii potencjalnej. W czasie jazdy samochodu w dét czesc¢ jego
(zmniejszajacej sie) energii potencjalnej odzyskuje sie i magazynuje. Tak zgromadzona energia
jest nastepnie wykorzystywana do napedu samochodu wyjezdzajacego z urobkiem, co zmniejsza
zuzycie paliwa.

1. Przeanalizowa¢ efektywnos¢ ekonomiczna uktadu bazujacego na akumulatorach elektro-
chemicznych (magazynowanie energii) i dodatkowym napedzie elektrycznym. Obliczenie
wykonac dla nastepujacego przypadku:

(a) Masa wlasna samochodu, MO = 120 ton; masa samochodu z tadunkiem,

M = 380 ton,

Maksymalna réznica pozioméw w kopalni, A & = 850 m; nachylenie drogi — 8%,
Wspétezynnik oporéw toczenia, f = 0,015,

Sprawnos¢ systemu odzysku energii i tadowania akumulatoréw, Nod = 50%,

Gestos¢ energii tadowania (akumulatory niklowo-kadmowe), Gak = 80 Wh/kg,

Sprawnos¢ napedu elektrycznego, = 80%,
Cena akumulatorow, kak = 300 $/kWh,

)
)
)
)
) Stopien wykorzystania pojemnosci akumulatoréw w jednym cyklu, U 0%,
)
)
) Sprawno$¢ napedu konwencjonalnego, ng = 30%,

)

Cena paliwa, kpal = 1 $/litr, wartos¢ opatowa, Wu =42 MJ /kg,

. 3
gestosc 0pal = 0,84 kg/dm®,
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(k) Samochéd moze wykonac ng=>5 kurséw na dobe.

Pominac¢ opory aerodynamiczne samochodu.

W rachunku kosztéow uwzglednié¢ tylko naktady inwestycyjne, przyjmujac, ze koszt akumu-
latorow stanowi 25% nakladéw inwestycyjnych zwiazanych z hybrydyzacja samochodu.

. Jakie inne, poza akumulatorami elektrycznymi i dodatkowym napedem elektrycznym,
metody akumulacji i odzysku energii potencjalnej mozna rozwaza¢ w odniesieniu do tych
przypadkéw?
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