
XL OLIMPIADA WIEDZY TECHNICZNEJ

Zawody III stopnia

Zadania dla grupy elektryczno-elektronicznej

Zadanie 1

Maj¡c do dyspozycji tylko jeden wzmacniacz operacyjny, np. LF 357, zrealizowa¢ ukªad,

który wykona algebraiczne sumowanie dwóch sygnaªów napi¦ciowych zgodnie z zale»no±ci¡:
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= �2 � U
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+ 5 � U
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;

gdzie:

U

20

{ napi¦cie wyj±ciowe ukªadu,

U

11

{ napi¦cie wej±ciowe steruj¡ce 1,

U

12

{ napi¦cie wej±ciowe steruj¡ce 2.

Do oblicze« przyj¡¢, idealny model wzmacniacza operacyjnego.

Autor: Piotr Fabija«ski

Koreferent: Paweª Fabija«ski

Zadanie 2

Zestaw dwunastu szeregowo poª¡czonych ogniw fotowoltaicznych tworzy bateri¦ sªonecz-

n¡, która pracuje w staªej temperaturze otoczenia i oddaje energi¦ do jednofazowej sieci e-

lektroenergetycznej (230 V/ 50 Hz). Podstawowym elementem sprz¦gaj¡cym bateri¦ z sieci¡

elektroenergetyczn¡ jest jednofazowy falownik napi¦cia.

Charakterystyki pr¡dowo-napi¦ciowe i mocy pojedynczego ogniwa dla ró»nych warto±ci na-

t¦»enia o±wietlenia przedstawiono na rys.1.

a) Narysowa¢ przykªadowy schemat ukªadu sprz¦gaj¡cego bateri¦ fotowoltaiczn¡ z jednofa-

zow¡ sieci¡ elektroenergetyczn¡.

b) Obliczy¢, jaka cz¦±¢ energii ±wietlnej absorbowanej przez bateri¦ jest oddawana do sieci

elektroenergetycznej, je±li sprawno±¢ pojedynczego ogniwa równa jest 19,5%, a falownika
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97%. Jak¡ maksymaln¡ moc mo»na pobra¢ z tej baterii przy zaªo»eniu, »e nat¦»enie

o±wietlenia nie przekracza 1000 W/m

2

?

c) Wiedz¡c, »e oddawanie energii z baterii do sieci elektroenergetycznej jest mo»liwe, je»eli

napi¦cie na wyj±ciu falownika jest wy»sze, co najmniej o 5% od napi¦cia sieci elektroener-

getycznej obliczy¢ wymagane, minimalne napi¦cie baterii fotowoltaicznej.

Wskazówka: Przyj¡¢, »e amplituda napi¦cia przemiennego na wyj±ciu falownika U

MF

=

mU

DC

, gdziem wspóªczynnik gª¦boko±ci modulacji napi¦cia U

DC

zasilaj¡cego falownik,

przy czym m � 1.

d) Je»eli nat¦»enie o±wietlenia zmniejszy si¦ do 200W/m

2

obliczy¢ warto±¢ skuteczn¡ pr¡du

wpªywaj¡cego do sieci elektroenergetycznej. Sprawno±¢ falownika nie zmieniªa si¦ i jest

równa 97%.

e) Podczas serwisu falownika w jego miejsce do baterii doª¡cza si¦ regulowany rezystor.

Obliczy¢ jakie nale»y ustawi¢ rezystancje, aby ogniwa znalazªy si¦ w punkcie mocy mak-

symalnej przy nat¦»eniu o±wietlenia równym 200 W/m

2

i 1000 W/m
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Rys.1 Charakterystyki pr¡dowo-napi¦ciowe i mocy pojedynczego ogniwa

Autor: Jacek R¡bkowski

Koreferent: Paweª Fabija«ski
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Zadanie 3

Na toroidalnym rdzeniu (rys.1) o wymiarach d = 52 mm, D = 72 mm nawini¦to dªawik

indukcyjny. Uzwojenie wykonane z miedzianego drutu nawojowego DNE�0,1 o dªugo±ci

l

D

= 220 m. �rednica D

U

dªawika z nawini¦tym uzwojeniem jest równa 82 mm.

Dªawik jest zasilany napi¦ciem staªym DC o warto±ci U = 24 V.

Obliczy¢: liczb¦ zwojów z i mas¦ m miedzi zu»ytej na to uzwojenie oraz przepªyw � i

nat¦»enie pola magnetycznego H wytworzonego w rdzeniu tego dªawika.

Do oblicze« przyj¡¢:

g¦sto±¢ miedzi �

Cu

= 8920 kg/m
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i konduktywno±¢ miedzi 

Cu

= 56 � 10
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1=
 m.

I

lm

d

dm
D

 

Autor: Paweª Fabija«ski

Koreferent: Piotr Fabija«ski

3


