XLI OLIMPIADA WIEDZY TECHNICZNEJ
Zawody 1II stopnia
Zadania dla grupy mechaniczno-budowlanej

Zadanie 1

Na placu pewnej budowy zmagazynowano drewniane belki (dtuzyce, kantéwki) o prosto-
katnym przekroju poprzecznym: jednakowej szerokosci b i réznej wysokosci h (rys.1). Inzynier
polecit stazyscie, aby wyszukal odpowiednia belke tak, aby po utwierdzeniu jej w murze jako
wspornika o wysiegu [ mogta bezpiecznie przenies¢ umieszczony na jej koncu ciezar P (rys.l).
Inzynier postawit ponadto trzy warunki:

a) minimalna warto$¢ ciezaru ma by¢ réwna Pmin’ ale trzeba sie liczy¢, ze na inne, podobne
wsporniki moga dziata¢ ciezary wieksze, réwne nawet Pma:z;;

b) maksymalne naprezenia od zginania wspornika nie moga przekroczyé wartosci dozwolo-
nej k;

¢) maksymalne ugiecie na konicu wspornika nie moze przekroczyé wartosci fma:z;'

Bystry stazysta zrobil proste obliczenia i wyszukal belke, odpowiednia do przeniesienia
clezaru Pmin’ ale pamietajac o tym, ze ciezary P moga byc¢ rozne, aby utatwi¢ sobie prace

sporzadzit wykresy zalezno$ci miedzy wysokoscia belki h 1 ciezarem P tak, aby spelnione byty
warunki b) i c).

Nalezy sporzadzi¢ wykresy takie, ktore zrobit stazysta. Odpowiednie wzory na naprezenia
w zginanym wsporniku 1 ugiecie jego konca pod dziataniem skupionej sity P, zlokalizowane] na
koncu wspornika, jak réwniez inne potrzebne wzory, sa w kazdym poradniku.

Dane liczbowe

b=0,12m; [ =3m; P_. =1kN; P = 6 kN; k& = 30 MPa; f = 1/200 = 0,015 m;
min mazx mazx

modut Younga drewna £ =0,11 - 10° MPa.

Patronem honorowym OW'T jest Minister Gospodarki.
Organizatorem OW'T jest Federacja Stowarzyszen Naukowo-Technicznych NOT.
Olimpiada jest finansowana ze $rodkéw MEN.
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Autor: Wojciech Radomski
Koreferent: Jacek Bzowski
Zadanie 2

W pomieszczeniu umieszczony jest piec kaflowy o czynnej powierzchni grzewczej réwnej
Fp' Pomieszczenie kontaktuje sie z otoczeniem poprzez $ciane o powierzchni Fsc zbudowanej z

muru ceglanego o grubosci 9, docieplonego styropianem o grubosci gy~ oraz przez dwa okna o
tacznej powierzchni Fok'

Wspétezynnik przewodzenia ciepta cegiet wynosi )\c’ styropianu A _,, wspotezynnik przej-

st’

mowania ciepla po stronie wewnetrznej Sciany oraz dla powierzchni pieca wynosi hw, a na
zewnatrz (do otoczenia) hz' Wspétezynnik przenikania ciepla okien rowny jest UL

Obliczy¢ jaka powinna byc¢ temperatura powierzchni pieca w warunkach ustalonych, aby
temperatura w pomieszczeniu wynosila Tw przy temperaturze otoczenia réwnej TZ.

Koszt izolacji jest funkcja jej grubosci. Wykresli¢ zaleznos¢ temperatury powierzchni pieca
od grubosci izolacji ze styropianu utrzymujacej przy ustalonej temperaturze zewnetrznej zadane
warunki wewnetrzne. Jakie wnioski mozna wyciagna¢ z otrzymanego wykresu?

Dane

2 2

F =45m™; F =30m ;Fk:6m2;g =0,3Tm; g ,=0,00m; T =20°C; T = —20°C;
p sc 0 c st w z



A =0.7TW/(m-K); A, =0,042W/(m-K); h =8W/ <m2-K>; h,=25W)/ <m2-K>;
2
U = 1,2W/ (m K)

Uwaga
Wykres — wystarczajacy do wyciagniecia prawidlowych wnioskéw — mozna wykona¢ dla prze-

dziatu grubosei styropianu od 0 do 0,3 m co 0,05 m.

Autor: Jacek Bzowski
Koreferent: Maciej Jaworski

Zadanie 3

FLadunek o catkowitej masie m (tacznie z platforma) jest podnoszony przy uzyciu wielokrazka
z jednym krazkiem przesuwnym. Naped mechanizmu stanowi silnik spalinowy. Dopuszczalna
szybko$¢ podnoszenia jest rowna v.

Wyznaczyé moc mechaniczna silnika oraz jednostkowe zuzycie paliwa.

Dane: sprawnos¢ cieplna silnika jest rowna potowie sprawnosci silnika Carnota, dla ktorego
temperatura gérnego zréodta jest rowna tG, natomiast temperatura dolnego zrédta jest réwna

koncowej temperaturze rozprezania adiabatycznego czynnika roboczego w silniku od tempera-
tury tG przy danym stosunku cisnien Py /pp. Czynnik roboczy w silniku ma wlasciwosci gazu

doskonatego, wyktadnik adiabaty x. Pominac straty mechaniczne w silniku, przektadniach i na
krazkach. Wartos¢ opatowa paliwa W. Przyspieszenie ziemskie g.

Dane liczbowe

m = 2000 kg; v = 2m/s; tey = 800°C; pk/pp =1:20; k =1,4; W =42MJ/kg; g = 9,81m/52.

Autor: Maciej Jaworski
Koreferent: Jacek Bzowski



