
XLIII OLIMPIADA WIEDZY TECHNICZNEJZawody III stopniaZadania dla grupy mechaniczno-budowlanejZadanie 1Rysunek przedstawia schemat elipsografu, czyli urz¡dzenia wykre±laj¡cego elips¦ o zadanychosiach maªej i du»ej.1. Wykaza¢, »e ruch pr¦ta AB podczas którego punkt A ±lizga si¦ po osi pionowej y, a punktB ±lizga si¦ po osi poziomej x powoduje, »e punkt C porusza si¦ po elipsie.2. Wyznaczy¢ chwilowe poªo»enia i pr¦dko±ci (co do moduªu i kierunku) punktu C, je»elipunkt B porusza si¦ ruchem harmonicznym, opisanym równaniem:xB = d sin (! t) ; (d < l) :3. Wyliczy¢ pr¦dko±ci vA, vB i vC po czasie t1.
 Rys.1Patronem honorowym OWT jest Minister Gospodarki.Organizatorem OWT jest Federacja Stowarzysze« Naukowo-Technicznych NOT.Olimpiada jest �nansowana ze ±rodków MEN. 1



Dane: l = 1 m; a = 0; 6 m; b = 0; 4 m; d = 0; 95 m; ! = � 1/s; t1 = 0; 25 s.Uwaga: W rzeczywistym urz¡dzeniu kamienie A i B poruszaj¡ si¦ w rowkach tak, »e mog¡przesuwa¢ si¦ przez skrzy»owanie. Autor: Jacek BzowskiKoreferent: Maciej JaworskiZadanie 2W pawilonie o caªkowitej powierzchni podªogi Fc znajduj¡ si¦ dwa pomieszczenia, z którychwi¦ksze, o powierzchni Fp1 i powierzchni ±cian zewn¦trznych Fz1 ma dwa okna o powierzchniFok ka»de oraz dwie pary drzwi: zewn¦trzne i wewn¦trzne o powierzchni Fdrz ka»de. Powierzch-nia ±cian zewn¦trznych w mniejszym pomieszczeniu wynosi Fz2. Powierzchnia ±ciany dziaªowejFd. W wi¦kszym pomieszczeniu znajduje si¦ grzejnik o mocy Q. Obliczy¢ temperatury w obupomieszczeniach �Tw1 i Tw2�, je»eli temperatura zewn¦trzna wynosi Tz.Dane cieplne i materiaªowe:�ciany zewn¦trzne { beton o grubo±ci gb i wspóªczynniku przewodno±ci cieplnej �b orazwarstwa styropianu o grubo±ci gs i wspóªczynniku przewodno±ci cieplnej �s;�ciana dziaªowa { cegªy o grubo±ci gc i wspóªczynniku przewodno±ci cieplnej �c;�ciana zewn¦trzna i dziaªowa obustronnie otynkowane { grubo±¢ tynku gt i wspóªczynnikprzewodno±ci cieplnej �t;Wspóªczynniki przejmowania ciepªa wewn¡trz pawilonu hw na zewn¡trz hz;Wspóªczynniki przenikania ciepªa okien kok , drzwi zewn¦trznych kdrz � z, wewn¦trznychkdrz � w;Opór cieplny stropu Rst.Dane liczbowe:Q = 1300 W, Tz = �15�C,Fc = 40 m2, Fp1 = 24 m2, Fz1 = 48 m2, Fz2 = 36 m2,Fd = 12 m2, Fok = 1; 7 m2, Fdrz = 1; 8 m2,gb = 0; 25 m, gc = 0; 24 m, gt = 0; 015 m, gs = 0; 1 m,2



�b = 1; 7W/(m K), �c = 0; 62 W/(mK), �t = 0; 82 W/(mK), �s = 0; 042 W/(mK),hw = 8W/(m2 K), hz = 25 W/(m2 K),kok = 1; 6 W/(m2 K), kdrz � w = 2; 6 W/(m2 K),kdrz � z = 1; 5 W/(m2 K), Rst = 5; 0 m2 K/W.Uwagi:Powierzchnia stropu równa jest powierzchni podªogi,Strat¦ ciepªa do gruntu mo»na pomin¡¢,Przy wymiarach powierzchni mo»na pomin¡¢ grubo±ci ±cian. Autor: Jacek BzowskiKoreferent: Maciej JaworskiZadanie 3Po prz¦±le mostowym o schemacie belki swobodnie podpartej i rozpi¦to±ci teoretycznej lprzeje»d»a dwuosiowy samochód dostawczy o naciskach P1 i P2 (rys. 1). Wzdªu»ny rozstaw ositego samochodu jest równy d.Nale»y wyznaczy¢ takie poªo»enia osi o naciskach P1 i P2, aby w miejscach ich dziaªaniawyst¡piªy maksymalne warto±ci momentów zginaj¡cych M1max i M2max. Ci¦»aru wªasnegobelkowego prz¦sªa mostowego nie nale»y uwzgl¦dnia¢.Dane liczbowe: l = 20 m, d = 3 m, P1 = 1; 5 kN, P2 = 2; 0 kN.
 Autor: Wojciech RadomskiKoreferent: Jacek Bzowski3


