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WYJA SNIENIE

Przed przystapieniem do udzielania odpowiedzi przeczytaj uwaznie ponizszy tekst.

pytan obejmuje 21 zadah z zagadnieh techniki. Odpowiedzi nalezy udzielaé na zat
karcie odpowiedzi Tam, gdzie podane sa propozycje odpowiedzi, nalezy zaznaczy¢ popfawna,
stawiajac krzyzyk w kolumnie oznaczonej litera odpowiadajaca wybranej odpowiedzi. Z [zadan
od 16 do 21 nalezy wybrac trzy dowolne i wpisa¢ odpowiedzi w postaci liczbowej pamiethjac o

dopisaniu jednostek, tam gdzie to konieczne. Nalezy stosowac te jednostki, ktorych ugyto w
zadaniu. Pelne rozwiazanie tych zadan nalezy dotaczy¢ na osobnych kartkach.

/ estaw

Czas rozwiazywania 90 minut.

czonej

1. Pionierem techniki trojfazowego prapl2. Rezystor poOtprzewodnikowy, w ktoryn
przemiennego jest: rezystancja zmniejsza sie w funkcji napiecia
a) Ignacy Moscicki, elektrycznego przytozonego do jepo
b) Michael Faraday, zaciskow, to:
¢) Michat Doliwo-Dobrowolski, a) gaussotron, b) termistor CTR,

d) Nikola Tesla. C) warystor, d) hallotron.

. Jak nalezy potaczy¢ trzy kondensatory 4. Na oscyloskopie zmierzono wartos¢ nlie-
pojemnosciC, = 6,8nF,C, = 2200pF i dzyszczytowego sinusoidalnego sygrjatu
C; = 0,001 F, aby otrzyma¢ pojemngs¢ hapigciowegoUpp = 566 V. Wartosc sku-
zastepczaC, = 0,01y F: teczna tego sygnatu jest rowna okoto:

a) szeregowo, a) 400 V,
b) C; z C, réwnolegle i szeregowo Z,, b) 282V,
c) réwnolegle, €) 230V,
d) C; z C5 réwnolegle i szeregowo .. d) 200 V.

. W ukfadzie jak na rysunku przy odpowiednio dobranych D,
wartosciach sity elektromotorycznej zrédta zasilania i <
rezystorow:

a) D;, D3 sa w stanie przewodzenid&), jest w stanieg, R, D;
zaworowym,

b) D;, D, sa w stanie przewodzeni@; jest w stanie

zaworowym, R, D, R;
c) D,, D3 sa w stanie zaworowymD; jest w stanie

przewodzenia,

d) wszystkie diody sa w stanie przewodzenia.

. Tranzystor bipolarny jest w stanie aktywnym, kiedy:

a) ztacze emiterowe i ztacze kolektorowe sa spolaryzowane w kierunku przewodzenip,

b) ztacze kolektorowe i ztacze emiterowe sa spolaryzowane w kierunku zaworowym,

c) zlacze kolektorowe jest spolaryzowane w kierunku zaworowym, a zlacze emiterpwe w

kierunku przewodzenia,

d) ztacze emiterowe jest spolaryzowane w kierunku zaworowym, a ztacze kolektorpwe w

kierunku przewodzenia.




7. Pomigdzy dwa wzmacniacze napieciowe o wzmocnidgiu= 25 dB ik, = 15 dB
witaczono potencjometr, ktory ttumi sygnat 20 dB. Jakie jest napiecie wyjscidye w

uktadzie, jezeliU,\z ma warto$¢ 100 mV:

a) 200 mvV,
b)1V,

c) 10V,

d) 20 V.
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Zagléwka wyplywa z ujécia rzeki

a9. W ukiadzie jak

R
ocean. Na oceanie zanurzenie i sita 0- na rysunku :
ru beda odpowiednio: Ri=R,=
a) zanurzenie wieksze, sita wyporu tak Ry=Ry=
sam jak na rzece, 50 .
b) zanurzenie mniejsze, sita wyporu taka
sama jak na rzece, Woltomierz
C) zanurzenie wieksze, sita wyporu wskaze
wieksza niz na rzece, napiecie:
d) zanurzenie mniejsze, sita wyporu a)o0V, b1V,
mniejsza niz na rzece. c) 5V, d) 10V.
10. W ktorym z wariantéw odpowiedzi - dla a)
belki przedstawionej na rysunkwa - r l
utozono przekroje wedlug rosnacej
wytrzymatosci. Nalezy przyjac, ze sifa 4; %
jest stata i przekroje profili sa sobie
Fowna, 1 Precriols PO h oo & o p 9
a)d, f,g,ec,b, % 777777 %
b)d, f g, b ec = W @
c)f,g,d ecb,
df g,db,ce.
11. Mata wskazowka zegara ma predkpE2. Temperatura grzania przy hartowaniu 9
katowa rowna: weglowej zalezy od:
1 m 1 a) zawartosci wegla,
a) 0’1047§ ' b)ﬂ e b) szybkosci chtodzenia,
o1 T 1 ) nie zalezy od niczego i jest stala,
c) — —, d _—— —. ' i )
) 3600 S ) 51600 S d) rodzaju czynnika chtodzacego
13. Liczba atoméw w przedstawionej na rysunku komorce

elementarnej sieci przestrzennej regularnej S$ciennie-

centrowanej Al jest rowna:
a) 14,

b) 12,

c) 8,

d) 4.

tali



14. Sprezynica to:
a) facznik sprezysty z materiatu o duzej odksztatcalnosci, umozliwiajacy znaczne odksztat-
cenia pod dziataniem niewielkich obciazen,
b) sprezyna,

c) materiat sprezysty o matym wspéitczynniku odksztatcenia, zapewniajacy niewielkle od-
ksztalcenia pod dziataniem znacznych obciazen,
d) uktad hydrauliczny.

15. Podczas wciagania najwiekszej sity nalezy uzy¢ stosujac wielokrazek przedstawiony

a) na rysunku a, b) na rysunku b,
C) na rysunku c, d) we wszystkich wielokrazkach nalezy uzy¢ jednakowej [sity.
a) % b) % % ¢ 7 %

16. Maszt jest utrzymywany w potozeniu pionowym za 3
pomoca czterech symetrycznie rozmieszczonych lin
odciagajacych. Kat pomiedzy kazdymi dwiema zbiega-
jacymi sie linami jest rowny23 = 60° .

Wyznaczy¢ reakcje podioza w punkcik jezeli sita
napinajaca w kazdej linie ma warto& = 1000 N, a
ciezar masztu jest rowng = 2000 N.

17. Belka wspornikowa sktadajaca sie z dwdch bali o przekroju kwadratowym szjywno
zwiazanych ze soba umieszczonych obok siebie jest obciazona jak pokazano na fysunku.
Sprawdzi¢, czy naprezenia powstajace w balach nie przekroczy dopuszczalnej artoSci

Omax = 87 MPa. Daneq = 240 kN/m,| = 2,4 m,a = 20 cm.
q
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18. Walec stalowy o Srednicgl,, = 5 cm jest mied?
wstawiony do miedzianej tulejki o $rednicy dy| dp| di
zewnetrznefl, = 10 cm i Srednicy wewne- F
trznej d,, = 6 cm. Walec i tulejka sa Scis=
niete za pomoca dwoch nieodksztatcajacych
sie ptyt A i B sitami F = 40 kN dziatajacy- 1
mi wzdtuz wspélnej osi walca i tulejki, jak M
pokazano na rysunku.

Wyznaczy¢ wartosci naprezefn w walcu i w tulejce po ogrzaniu idhto= 25° C.

Dane: wspoétczynniki rozszerzalnosci liniowej,, = 0,000016 18k, = 0,000012 /K,
moduly JoungeEg, = 1,1-10° MPaEg,; = 2,2:10° MPa.

19. Wyznaczy¢ graficznie wspotrzedne punktu pr&gyUq, |g) diody elektroluminescency-
nej w ukladzie jak na schemacie. W uktadzie zastosowano dwie baterie LR0O3 (PAA),
kazda o sile elektromotoryczngj i rezystancji wewnetrzneR,. Dioda D Swieci w zakre
sie promieniowania o barwie czerwonej i ma charakterystyke f(Ur) jak na rysunku.

Dane:E = 1,5 V,Ry = 1Q,R; = 18Q,R, = 30Q .

R, mA g I
1504
+ 003 DiodalLED
== LR03 (AAA) 3
¥ R; Vit 3
_—_LRO3 ( AAA ) Dioda LED x5 T /
1. LI
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20. Na rysunku 1 przedstawiono model elektrycz- R
nego silnika liniowego, w ktorym pojedynczy —— /_B 51 |
pret mosiezny o rezystancft, = 100 mQ SOX M KX XX XXX XXX

przesuwa sie bez tarcia po metalowych XXX KX XXX XXX XX |
szynachS, i S, umieszczonych w odlegtosci Y XXX KX X X X X X X

| = 75 cm od siebie. Szyny sa zasilane z X X X KXXXXXXXBXXV
zrodta napiecial = 6 V. W obliczeniach | I

przyjac, ze rezystancje szyRs i styku pret -
szyny Rpg sa rowneRs = Rpg = 0Q . Wiadomo, ze po zataczeniu wytaczni®épret poru-
sza sig¢ po szynacB, i S, w jednorodnym polu magnetycznym o induk@i= 1,5 T ze
stata predkoScig = 4 m/s. Jaka sprawnos¢ energetyczna ma ten silnik?

S,

21. Obwad elektrycznyRLC przedstawiony na rysunku, gdzie

R = 20Q , zasilany napieciem sinusoidalnym o skutecznej
wartosciU = 200 V, zmieniajac indukcyjno$¢ dtawika
doprowadzono do rezonansu i zmierzono maksymaina U
wartos¢ energii zgromadzonej w polu magnetycznym cewki<
W, max = 1,8 J oraz dobroC obwod@ = 3.

Jaka jest czestotliwosc rezonansofyaego obwodu?




