
XLV OLIMPIADA WIEDZY TECHNICZNEJ

Zawody III stopnia

Zadania dla grupy mechaniczno-budowlanej

Zadanie 1

Belka swobodnie podparta, jak na rys.1, o rozpi¦to±ci l i przekroju poprzecznym o staªej

szeroko±ci b i zmiennej w funkcji dªugo±ci belki wysoko±ci h(x) jest obci¡»ona ci¦»arem równo-

miernie rozªo»onym q i siª¡ skupion¡ P , przesuwaj¡c¡ si¦ wzdªu» tej belki.
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Rys.1. Belka swobodnie podparta o zmiennej wysoko±ci h(x)

Nale»y tak dobra¢ funkcj¦ opisuj¡c¡ ksztaªt dolnej kraw¦dzi belki, czyli okre±li¢ funkcj¦ h(x),

aby w ka»dym poprzecznym przekroju belki maksymalne napr¦»enia normalne od zginania byªy

takie same co do warto±ci i równe napr¦»eniom dopuszczalnym �

dop

= k.

Narysowa¢ wykres funkcji h(x). W obliczeniach pomin¡¢ ci¦»ar wªasny belki.

Czy ksztaªt belki wynikajacy z wyznaczonej funkcji h(x), speªniajacej warunki zadania, jest

mo»liwy do zastosowania w praktyce?

Dane liczbowe: l = 5; 0 m, b = 0; 2 m, q = 20 kN/m, P = 1; 6 kN, k = 10 MPa.

Autor: Wojciech Radomski

Koreferent: Jacek Bzowski

Organizatorem OWT jest Federacja Stowarzysze« Naukowo-Technicznych NOT.

Olimpiada jest �nansowana ze ±rodków MEN.
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Zadanie 2

Dwuizbowy domek o dªugo±ci ka»dej z izb L, szeroko±ci S i wysoko±ci H posiada w pierwszej

izbie dwa, a w drugiej jedno okno, ka»de o powierzchni A

ok

. W pierwszej izbie znajduj¡ si¦

drzwi zewn¦trzne o powierzchni A

dz

i wewn¦trzne do drugiej izby o powierzchni A

dw

.

Wspóªczynnik przenikania ciepªa okien k

ok

, drzwi zewn¦trznych k

dz

, drzwi wewn¦trznych

k

dw

, ±ciany wewn¦trznej o szeroko±ci S { k

sw

. W pierwszym pomieszczeniu znajduje si¦ grzej-

nik o mocy Q.

Obliczy¢ temperatur¦ T

2

w drugim pomieszczeniu oraz wspóªczynnik oporu przewodzenia

ciepªa ±ciany zewn¦trznej R

sz�

, je»eli temperatura w pierwszej izbie jest równa T

1

, a tempe-

ratura zewn¦trzna T

e

.

Wspóªczynniki przejmowania ciepªa na powierzchni wewn¦trznej i zewn¦trznej s¡ równe

odpowiednio h

1

i h

2

. Pomin¡¢ straty ciepªa do gruntu i przez strop.

Dane: L = 8 m, S = 4 m, H = 3 m, A

ok

= 2 m

2

, A

dz

= 3 m

2

, A

dw

= 1; 6 m

2

,

k

ok

= 0; 9 W/(m

2

K), k

dz

= 1; 6 W/(m

2

K), k

dw

= 2; 0 W/(m

2

K), k

sw

= 1; 0 W/(m

2

K),

Q = 700 W, T

1

= 20

�

C, T

e

= �7

�

C, h

1

= 8; 0W/(m

2

K), h

2

= 25; 0 W/(m

2

K).
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Zadanie 3

Ponad korytem rzeki przeprowadzono na pewnej wysoko±ci lin¦ no±n¡, po której mo»e po-

rusza¢ si¦, bez tarcia, rolka C z podwieszonym do niej koszem. Kosz przeci¡gany jest nad rzek¡

przy pomocy liny podci¡gowej, której ko«ce nawini¦te s¡ na koªowroty. Lina no±na przymoco-

wana jest w punktach D i E (Rys.1) i dodatkowo w wierzchoªkach wie»yczek A i B. Odlegªo±¢

pomi¦dzy punktami A i B jest równa d, a lina no±na jest dªu»sza od wymiaru d o warto±¢ e.

W koszu znajduje si¦ masa o ci¦»arze P . Ci¦»ar wªasny liny nale»y pomin¡¢.
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Rys.1. Przeci¡ganie nad rzek¡ przy pomocy liny podci¡gowej ci¦»aru

umieszczonego w koszu podwieszonym na rolce tocz¡cej si¦ po linie no±nej

W pewnym momencie stwierdzono, »e lina no±na przy punkcie A odchylona jest od poziomu

o k¡t �. Dla takiego poªo»enia kosza obliczy¢ odlegªo±¢ rolki C od punktu A, siª¦ naci¡gu N w

linie no±nej oraz siª¦ F z jak¡ podci¡gana jest rolka.

Dane: d = 120 m, e = 3 m, P = 30 kN, � = 30

�

.
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