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Zawody I stopnia (szkolne) Rok szkolny 2018/2019

ZESTAW TESTOW

Organizatorem OWT jest Federacja Stowarzyszen Naukowo-Technicznych NOT.
Olimpiada jest finansowana ze Srodkéw MEN.

WYJASNIENIE

Przed przystapieniem do udzielania odpowiedzi przeczytaj uwaznie ponizszy tekst. Zestaw
pytan obejmuje 21 zadan z zagadnien techniki. Odpowiedzi nalezy udziela¢ na zalaczonej
karcie odpowiedzi. Tam, gdzie podane sa propozycje odpowiedzi, nalezy zaznaczy¢ poprawna,
stawiajac krzyzyk w kolumnie oznaczonej litera odpowiadajaca wybranej odpowiedzi. Z zadan
od 16 do 21 nalezy wybrac trzy dowolne 1 wpisa¢ odpowiedzi w postaci liczbowej pamigtajac o
dopisaniu jednostek, tam gdzie to konieczne. Nalezy stosowac te jednostki, ktorych uzyto w
zadaniu. Pelne rozwiazanie tych zadan nalezy dotaczy¢ na osobnych kartkach.

Czas rozwiazywania 90 minut.

1. Znak CE umieszczony na wyrobie:
a) oznacza, ze wyréb jest bezpieczny dla uzytkownika,
b) informuje, ze wyrob wykonano zgodnie z obowiazujacymi normami,
¢) jest deklaracja producenta, ze wyrdb speilnia wymagania dyrektyw unijnych tzw. nowego
podejscia,
d) oznacza, ze wyréb moze by¢ sprzedawany na rynkach Unii Europejskiej

2. W elektronicznych generatorach przebiegéw harmonicznych, w ktérych wzmacniacz jest
objety dodatnim sprzezeniem zwrotnym uzyskanie stabilnych drgain wymaga speinienia
dwoch warunkow:

a) warunku amplitudy 1 warunku czgstotliwosci, b) warunku amplitudy 1 warunku fazy
¢) warunku fazy i warunku czgstotliwosci, d) warunku fazy i warunku wzmocnienia

3. Jezeli przebieg u(f) =U,, sinwt jest jak na u(t), wi(t)
rysunku to przebieg u,(t) jest jego harmo- u(t)
niczna:
a) pierwsza, /\uz(t) l
b) druga, 0 \/

) trzecia,
d) szosta.

4. Trzy wykresy oznaczone kolejno 1, 2, 3
to przyktadowe charakterystyki:

Rezystancja

a) termistoréw typu NTC, CTR, PTC
b) termistoréw typu CNR, PTC, NTC
¢) termistoréw typu PTC, NTC,CNR
d) termistorow typu CTR, PTC, NTC

Temperatura

5. Izolacja przewodow: ochronnego PE 1 neutralnego N w instalacji pradu przemiennego ma
odpowiednio kolor: a) PE - zétto-zielony, N - niebieski, b) PE - czarny, N - z6tto-zielony,
¢) PE - z6tto-zielony, N - czarny, d) PE - niebieski, N - z6tto-zielony,




. Rdzenie transformatoréw sieciowych wykonuje si¢ z elektrotechnicznych, blach stalowych

zimnowalcowanych o grubosci od 0,7 mm do 0,23 mm. Na powierzchni¢ tych blach nanosi
si¢ cienka warstweg powloki izolacyjnej, ktora:

a) zmniejsza wage rdzenia,

b) upraszcza proces produkcji, obrobki 1 montazu rdzenia,

c) ogranicza straty energii elektrycznej wywolane pradami wirowymi w rdzeniu,

d) zmniejsza straty energii elektrycznej wynikajace z istnienia histerezy na charakterystyce
magnesowania rdzenia.

7. Nazwy SOT-23, MiniMELF, SO14, TQFP44 stosowane w elektronice oznaczaja:
a) obudowy tranzystoréw z wyprowadzeniami do montazu przetykanego,
b) typy obudoéw elementéw potprzewodnikowych SMD,
¢) rodzaje ztacz grzebieniowych,
d) obudowy hybrydowych cienkowarstwowych uktadéw scalonych.
8. Na rysunku przedstawiono charakterysty- VAU,
ke wyjsciowa zasilacza Uyy = f(lyy). L e S S N S
Dynamiczna rezystancja wewngtrzna tego jjf}
zasilacza jest réwna: '
a) 575 m Q, =
b) 1,175 Q, 154
) 250 m Q, s
d) 25 mQ. 0
9. Jakie tworzywa sztuczne mozna spawac 1 . +0,15 » .
ze1zewWac; 10. Wymiar @120 ~0.05 (wysoko$¢ przedmio-
tu) przeksztalcono na wymiar zgodny z za-
a) termoplastyczne, sada tolerowania w glab materialu. Ktéry
b) termoutwardzalne, wymiar obliczono poprawnie?
¢) chemoutwardzalne, a) 120 ,,, b) 120,15 ,,,
d) wszystkie wyzej wymienione. +0’2 02 ’
c) 1197, d) 120 =.
11. Ktéry wykres 12. Zaleznos$¢ drogi od czasu poruszajacego si¢
momentu gnacego L, I g ciala jest opisana funkcja liniowa typu:
Mg belkg jest ' ; ] y = ax.
prawidtowy: L ! W tym wypadku ped tego ciata:
a) FI, a) nie moze by¢ jednoznacznie okreslony,
b) F2, b) maleje w funkcji czasu,
c) F3, ¢) ro$nie w funkcji czasu,
d) F4. d) jest staly.
13. Przyjmujac a = d najmniejsze naprezenie rozciggajace bedzie w precie przedstawionym na

rysunku:
a) 1, b) 2, ¢) 3. d) We wszystkich pretach bedzie jednakowe.
i) 2) 3)
LA L =R F— .
[ a [ 21
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14.

Na wykresie rownowagi ukladu zelazo-
wegiel zaznaczono zakresy temperatur dla

0~ A

niektérych operacji wyzarzania stali. 140%

W  ktérym zakresie przeprowadza si¢ 1200 -

wyzarzanie rekrystalizujace: 1000 -
sooG—~

a) 1, 600-F

b) 2, 400—+

c) 4, 200-

d) S. .
- 04 08 12 16 %e

15. Mosiadz to stop miedzi z:
a) Sn, b) Al, ¢) Ni, d) Zn.

16.

Stup betonowy o przekroju s = 22 cm,

w =40cm obciazony sita réwna

F = 72 kN, ma podstawe¢ rozszerzong jak

pokazano na rysunku celem zwigkszenia

powierzchni nacisku na grunt.

1) Jaka dlugo$¢ a powinna mie¢ podstawa
przy szerokoSci w, jezeli nacisk
dopuszczalny na grunt ma warto$¢

-210° N 9
m
2) Jaka sifa zginajaca P dziala na przekrdj
C-D tej podstawy?

p max

Rys. 1. Podstawa stupa betonowego

17.

Beczka stalowa napeiniona catkowicie ropa naftowa w temperaturze #, = 0°C ma
pojemnos¢ V = 200 dm>. Oszacowad, ile ropy naftowej wylalo si¢ z beczki, jesli zostata
ona podgrzana wraz z zawartoScia do temperatury #; = 200° C.

Wspdtczynnik rozszerzalnosci liniowej stali o, = 11,5:10°5.

Wspotczynnik rozszerzalnosci objetosciowej ropy naftowej a,, = 96-10 .

18.

Jaka Srednice d powinien mie¢ sworzen
polaczenia przegubowego, na ktéry dziata sita
P = 40 kN.

Potaczenie wykonano ze stali, dla ktérej znane
sa dopuszczalne naprgzenia na Scinanie 1 na
rozciaganie, odpowiednio k, = 50 MPa,

k. = 90 MPa.

Rys. 1. Polaczenie przegubowe




19. W uktadzie jak na rysunku obliczy¢ napigcie U, p pomigdzy wezlami A i B.

B

Rys. 1. Analizowany obwdd elektryczny

20. W uktadzie jak na rysunku trojpozycyjny przetacznik P w chwili 7= 0 przetaczono z
pozycji 0 na pozycje 1, a nastgpnie po czasie ;= I s przetaczono z pozycji 1 na pozycje 2.
Przyjmujac, ze kondensatory w chwili 7, nie byly natadowane, obliczy¢ jakie napigcie U,
ustalifo si¢ na kondensatorach w pozycji 2 przetacznika.

Dane: U =100 V,R =100k Q, C; = 10 pF, C, = 15 pF.

] R P
U 2TC2 C,

R

Rys. 1. Schemat uktadu tadowania kondensatoréw

21. Trzy odbiorniki energii elektrycznej o parametrach:
P; =1KkW, cos@;; =08,
P, = 1,5kW, cos@,; = 0,6,
P; =3 kW, cosg;; = 0,6,

dotaczono do sieci jednofazowej pradu przemiennego o skutecznej wartoS¢ napigcia
zasilajacego 230 V. Obliczy¢ wartos¢ wypadkowego wspoétczynnika mocy:

1) cos@,,, gdy do sieci sa dotaczone trzy w/w odbiorniki,
2) cos@,, gdy do sieci dotaczono jak wyzej trzy odbiorniki i dodatkowo kondensator

kompensacyjny o pojemnosci C;, = 150 pF.




