XLV OLIMPIADA WIEDZY TECHNICZNEJ
Zawody I stopnia
Rozwigzania zadan
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Nacisk na grunt mozna obliczy¢ z zaleznosci:
F=wa Proax (1)
Stad po przeksztalceniu i podstawieniu danych

F 72-10
a = = =0,9m. (2)

Przekré) C'— D narazony jest na zginanie sita P nacisku gruntu roztozona réwnomiernie na

1
dtugosci 5(@ — §) réwna:

P=-(a—s)wp _ =0,5-(0,9—0,22)-0,4-2-10° = 27200 N = 27,2kN.  (3)
max

DN |

Odpowiedz: a« = 0,9 m, P = 27,2 kN.
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Poniewaz beczka jest ze stali, to jak przyjmuje sie dla materialéw jednorodnych jej wspot-
czynnik rozszerzalnos$ci objetosciowej jest réwny w przyblizeniu:

6

B,=3a,=311,5-10 ®=345.10"0. (1)

Zatem beczka zwickszy objetosé o A Vst:

_ _ _ —6 _ 3
AV, =VB At=VB, (tl—t()) =200 -34,5-10 ~ 2200 = 1,38 dm”. (2)

Organizatorem OW'T jest Federacja Stowarzyszen Naukowo-Technicznych NOT.
Olimpiada jest finansowana ze $rodkéw MEN.



Ropa naftowa zwiekszy swoja objetosé o A Vrn:

AV =V ANt=Vg t, —t :200-96-10_5-200:38,40dm
™m rn rn \ 1 0
Ostatecznie ropy naftowej wylato sie /A Vr:

AV =AV  — AV, =3840—1,38 = 37,02 ~ 37 dm° .
r rn st

Odpowiedz: Wylalo sie okoto 37 dm3 ropy naftowej.
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Pod dziataniem silty P sworzen narazony jest na $cinanie w dwoch przekrojach
powierzchni:
2
7d

S=2—-.
4

Naprezenie 7 wystepujace w tych przekrojach musi spetnia¢ warunek:

P
T=—<k,.
S t
Zatem:
P
S>—.
kt
Po podstawieniu 1 przeksztalceniu
T d2 P
>
4 2 kt
4P 440107 _3
d > = =22,57-10 m & 23 mm.
2k N 275010

OdpowiedZ: Minimalna $rednica sworznia d = 23 mm.

S B)

o tacznej

(1)
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Po przeksztalceniu analizowany obwdéd ma postac jak na rys.1.

Rys.1. Przeksztatcony obwod elektryczny

Zastepcza rezystancje R345 mozna obliczy¢ ze wzoru:

1—1+1+1—1+1+1—3S R —30—109 (1)
B 1%5_30 30 30 30 345 3 '

Przyjmujac jak na rysunku oznaczenia zwrotéow pradéw i napie¢ na elementach obwodu
mozna go opisac¢ nastepujacym uktadem réwnan:

By = I3 ftyys — 1) By =0, (2)
Ly = I3 figys =1y By =0, (3)
I +1,—-1,=0, (4)
gdzie
Upsas =Uyp =13 1345, (5)
Upy =1 1ty (6)
Upy=1Iy Ry (7)

Rozwiazaniem tego uktadu sa prady:

£y (Rs45 + Rz) “E s j0045)-35-10 0 250

LT R R, R, Ryt Ry Bopr 105410-1045-10 200 024 B
| g T figys T g Iy oA
, Ey <R345+R1>_E1 f315 35104+ 10)— 1010 300 AL (o)
2= ~ 0. . 0 200 0

R Ry+ R Ry + Ry R 10-5+10-10+5-10 200

345



Iy =1,

Napiecie UAB pomiedzy weztami A 1 B jest zatem réwne:

+I,=1,2541,5=2T5A. (10)

UAB:UR345:]3]%345:2,75-10:27,5\/. (11)
Odpowied?Z: Napiecie UAB = 27,5 V.
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Po przetaczeniu przetacznika z pozycji 0 na pozycje 1 w czasie t = 1 s kondensator Cl

taduje sie przez rezystor R ze zrédla napiecia U do wartosci:

t

1
RCl
Upy  =U | 1—e (1)
Stata czasowa tego uktadu 7 = R Cl jest réwna:
r=RC, =100-10°10-10 "0 =15s. (2)
Zatem
-1
UCH:lOO-(l—e >:100-(1—0,37):63V. (3)

Do tak natadowanego, po czasie t = 1s kondensatora Cl dotaczono, przetaczajac przetacz-
nik P z pozycji 1 na pozycje 2, nienatadowany kondensator 02. Poniewaz catkowity tadunek

elektryczny zgromadzony w ukladzie nie ulegnie zmianie mozna napisac:
Zatem napiecie na potaczonych kondensatorach Cl 1 02 jest réwne:

¢ Uon 10-10 ~ 9. 63

. = — =25,2V. (5)
¢ —6 —6
<01+02> 10-10 7 7 +15-10

Odpowied?Z: Napiecie UC ma wartos¢ 25,2 V.
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Wypadkowy wspotezynnik mocy cos P trzech dotaczonych do sieci odbiornikéw mozna

policzy¢ znajac ich catkowita moc czynna Pw 1 pozorna Sw:
P
- 1)
cos p = —.
w
Sw
Catkowita moc czynna Pw jest réwnas:

P =P +Py+Py=1+15+3=55kW. (2)

Catkowita moc bierna Qw jest réwnas:

P1 P2 P3
Qw:Ql—I_QQ—I—Qg:WSIHSOlL—I_@ SIHQOQL—F@ SIHQO:,)L, (3)
Q ! 06+1’5 0,8 + 508 0,754 2 +4 = 6,75 kVA (4)
— -0, — - 0, — - U, =0, =0, T.
w 0,8 0,6 0,6

Moc pozorna trzech odbiornikéw:

2 9
S =P —|—Qw:\/5,52+6,752z8,71k\/A. (5)

w

Py 55
cos c,ow:S—: %0,63L. (6)
w

8,71

Po dotaczeniu kondensatora kompensacyjnego zmieni sie moc bierna uktadu:

Qy=0Q, @, (7)
gdzie
2
U 2 2 _6
Qp =5 =UTw(},=2307-2-7-50-150- 10 = 7 ~ 2,49 kVAr, (8)
Ck
Q,=Q, — Q) =6,75—2,49 = 4,26 kVAr. (9)



Moc pozorna skompensowanego uktadu jest réwna:

[ 2 9
S = P"4+Q" =1/5,5% 4,262 ~ 6,96 kVA .
S w S

Tym razem wspotczynnik mocy uktadu jest réwny:

5,5
= — = ~0,79; .
TS T UL

Odpowiedz: W obu wypadkach obwéd ma charakter indukcyjny. Przed kompensacja

cos p, R 0, 63L, po kompensacji cos PR 0, 79L.

(10)

(11)



